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Agosto de 2004

Estimada(o) Maestra(o) del bachillerato tecnolégico:

Tiene en sus manos uno de los programas de estudio que han sido elaborados en el marco de la Reforma
Curricular del Bachillerato Tecnoldgico; éste como los demas, es producto de una serie de reuniones de
trabajo en las que un conjunto de profesores -que como usted se encuentran frente a grupo.- han venido
analizando, discutiendo y haciendo propuestas sobre qué ensefiar, como ensefiarlo y para qué.

Sabemos que el programa de estudios debe ser una herramienta de apoyo para orientar y organizar el trabajo
educativo y también estamos convencidos de que cobrara su verdadero sentido una vez que los profesores lo
apliquen en su préctica cotidiana. Es a partir de ese espacio desde el cual habré de revisarse y enriquecerse.

Por ello le invitamos a que lo analice y a que lo someta a prueba en su propia experiencia diaria; seguramente
las aportaciones que se deriven de su trabajo nos permitiran dar una mejor respuesta a las necesidades
educativas de nuestros estudiantes.

Por su participacion, muchas gracias...

El Secretariado Técnico de la Reforma Curricular

Carlos Ramirez Escamilla, Daffny Rosado Moreno, Elena Karakowsky Kleyman, Francisco Caracheo Garcia,
Francisco Reyes Araneda, Gildardo Rojo Salazar, Graciela Segura Cabrera, Javier Rivera Carrasco, JesUs
Rodriguez Cisneros,Juan Antonio Nevarez Espinoza , Ma. Carmen Malpica Jiménez, Martha V. Méndez
Soriano, Roberto Lagarda Lagarda, Sara Montes Utrilla, Saal Arellano Valadez, Serafin Aguado Gutiérrez,
Victor M. Rojas Reynosa.
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1. REFLEXIONES IMPRESCINDIBLES

Euridice Sosa Peinado!

Ma. Eugenia Toledo Hermosillo*

Consideramos que leer detenidamente las reflexiones que aqui presentamos le sera de gran utilidad porque en
ellas ubicamos el contexto tedrico, metodoldgico y practico a partir del cual se elaboraron los programas de
estudio de los componentes basico y propedéutico de la Estructura del Bachillerato Tecnoldgico.

Tal ubicacién la hacemos, mediante la recuperacion de las interrogantes, los comentarios, las objeciones, las
confusiones, los planteamientos, las peticiones académicas ... que los y las docentes del Bachillerato
Tecnologico, cualquiera que sea la funcién que desempefien, han venido planteando, en diversos foros, con
respecto a los programas mencionados.

Al revisar estos programas podria ser sorprendente o desconcertante para usted darse cuenta de que:

e no tienen un formato comun, rigido y tradicional como suele suceder con casi todos los programas;
e el Unico apartado homogeéneo es éste, el de las reflexiones imprescindibles;

e todos los deméas apartados presentan muy diversas formas de escritura en la construccion del
discurso;

e estas formas se relacionan con un discurso abierto que recupera procesos y no con un discurso

cerrado que dicta lo que “debe ser”, lo que se “debe hacer”, “lo que se debe pensar”...;
e Enlugar de dar instrucciones:
a. Se presenta la historia de la elaboracion de los programas.

b. Se expone la estructura de la materia (disciplina), asi como la de cada asignatura, a partir de sus
conceptos fundamentales y subsidiarios.

c. Se muestran ejemplos y sugerencias acerca del como hacer y del cémo pensar aquello que se
aconseja en dichos programas, es decir, se expone una estrategia metodoldgica pertinente y
relevante para desarrollar la materia (disciplina) y, por lo tanto, las asignaturas.

Ademas de lo anterior, se presentan, por supuesto, los propésitos de la materia (disciplina) y de cada
asignatura.

¢Por qué no dar lugar a formatos comunes, rigidos y tradicionales? ;Por qué dar lugar a la diversidad de
escrituras y construcciones discursivas abiertas a la recuperacion de procesos? ¢Por qué dar lugar a la historia
del proceso de construccion de los programas? ¢Por qué presentar la estructura de la materia y la de cada

! profesoras Investigadoras de la Universidad Pedagdgica Nacional y Asesoras en el proceso de elaboracion de los programas de estudio
del Bachillerato Tecnolégico.



disciplina, a través de sus conceptos fundamentales y subsidiarios? ¢Por qué mostrar ejemplos y sugerencias
acerca del como hacer y del coémo pensar aquello que se aconseja en dichos programas? Son algunas de las
interrogantes que iremos respondiendo a lo largo de este texto.

Con este fin queremos plantear, en primer lugar, que la elaboracién de dichos programas fue alimentada por
una propuesta de intervencion educativa original, denominada “Integracién de contenidos en la practica
docente de la educacién basica y media superior” de la cual somos autoras.

En esta propuesta planteamos dos premisas fundamentales: es indispensable que cualquier cambio educativo
se realice con la participacion de los docentes y a partir de la transformacion de la practica docente, porque lo
que no cambia en la cotidianidad del aula es imposible de ser transformado desde la normatividad, es decir,
desde el “deber ser”.

La participacion de los y las docentes frente a grupo en cualquier cambio educativo, en este caso
especifico, en la construccion de los programas de estudio de los componentes basico y propedéutico de
la estructura del Bachillerato Tecnolégico ha sido de vital importancia, ademas de una experiencia inédita
en nuestro pais y en muchos otros paises del mundo, porque hoy por hoy los y las docentes son las autoras y
los autores de tales programas. Lo fundamental de su autoria consiste en que ellas y ellos son quienes:

e conocen las materias (disciplinas) y pueden repensarlas para reconstruirlas en torno a
conceptos fundamentales y subsidiarios, asi como a categorias. Por tanto, son docentes que,
después de esta experiencia, piensan el aprendizaje como un proceso de construccion de
estructuras conceptuales y categoriales que requieren de situarse en contextos pertinentes a
los educandos;

e se enfrentan, en la cotidianidad del aula y la escuela, a las posibilidades e imposibilidades
de que los educandos construyan o no su propio conocimiento. Por tanto, son ellos(as) y
solo ellos(as) quienes pueden elaborar y desplegar estrategias centradas en el aprendizaje
innovadoras para arribar al proceso de aprendizaje planteado en el inciso anterior;

e Pueden transmitir a sus colegas su experiencia de construccion de los programas, a partir de
lo cual se abren condiciones de posibilidad para generar producciones constructivas -en la
docencia, investigacion y difusién- que se multipliqguen geométricamente. Asimismo,
pueden transmitir dicha experiencia a sus estudiantes con los mismos resultados. Esta
transmision es posible debido a que han pasado por la experiencia de construccidn, en este
caso, de los programas. De otra manera dicha transmisién es imposible porque nadie puede
transmitir lo que no tiene; y

e Pueden hacer realidad cualquier cambio en la cotidianidad del aula y de la escuela o pueden
hacer de él una simulacién.

Lo sorprendente o desconcertante de los programas de los componentes basico y propedéutico también se
debe a que forman parte de un curriculo que no se ubica de ninguna manera en la Tecnologia Educativa y,
como consecuencia, no se fundamenta en los enfoques que lo conciben como un sistema tecnolégico de
produccién o como un plan de instruccidn. Concepciones ampliamente difundidas los Gltimos 30 afios que ya
mostraron su enorme ineficacia.



Por el contrario, tales programas se sitlian en un curriculo que recupera las premisas pertinentes y relevantes
de tres enfoques contemporaneos que lo conciben como: a) una estructura organizada de conocimientos, b)
un conjunto de experiencias de aprendizaje y c) una reconstruccion del conocimiento y propuesta de accion.

Como estructura organizada de conocimientos, los programas de estudio:

e 50N una expresién sustantiva y sintactica de las disciplinas, por esta razén, se elaboraron a partir de
pensar los conceptos fundamentales y subsidiarios, asi como las categorias estructuradoras de cada
disciplina;

e seorientan a desarrollar modos de pensamiento reflexivo sobre la naturaleza y la experiencia del Ser

Humano. Como consecuencia, tales programas se encaminan hacia la constitucion y el despliegue de
un pensamiento complejo o categorial en los educandos;

e posibilitan la construccion de multiples relaciones entre contenidos y procesos, asi como entre
conceptos y métodos, por tanto, en los programas elaborados se distinguen tres tipos de contenidos:
los facticos o informativos, los procedimentales o metodoldgicos, asi como los actitudinales o
axioldgicos.

Como conjunto de experiencias de aprendizaje, los programas de estudio se elaboraron a partir de pensar la
educacion tecnoldgica como el despliegue de procesos de aprendizaje desde su integralidad, es decir, de
procesos en los que se pone en juego tanto la objetividad como la subjetividad porque quienes estudian son
considerados como sujetos de aprendizaje y no objetos de ensefianza. En este sentido, dichos programas:

e abren condiciones de posibilidad para contribuir a la constitucion y al despliegue de sujetos;

e proponen una metodologia para operar y desplegar tales programas, cuyo punto de inicio parte de
recuperar las experiencias de los educandos, mediante la identificacién de sus intereses para
relacionarlos con las necesidades institucionales, estatales, regionales, nacionales e internacionales.
Esto es posible, a través de “Temas Integradores” que se desarrollan a partir de “Secuencias
Didacticas”.

Como reconstruccion del conocimiento y propuesta de accién, los programas de estudio elaborados por las
y los docentes favorecen la reconstruccion sistematica del conocimiento y de la experiencia. Con este fin tales
programas abren condiciones de posibilidad para que cada docente reinterprete los programas de acuerdo al
contexto, asi como a las necesidades de aprendizaje que se le presenten. De esta manera es posible que cada
docente elabore mudltiples disefios para la operacion y el despliegue de los programas, a partir de la
formulacién de criterios que orienten tal reconstruccion. Por ejemplo:

a. Criterios para la eleccién de los contenidos, para su organizacion en temas integradores y para
su desarrollo a partir de secuencias didacticas.

b. Criterios para la formulacion de temas integradores.
c. Criterios para el disefio y desarrollo de secuencias didacticas.

d. Criterios para la evaluacién del aprendizaje, asi como para su traduccién en calificaciones.



Que sea posible que los(las) docentes reconstruyan los programas de estudio significa, en los hechos, que son
abiertos, flexibles y dindmicos. Esto implica que serdn operados un semestre, después del cual podran ser
reestructurados a partir de la recuperacion de las experiencias obtenidas como resultado de su puesta en
marcha.

En tanto los programas de los componentes bésico y propedéutico comparten las concepciones y
caracteristicas expuestas anteriormente forman parte de un proyecto global, integrado, flexible y abierto, cuyo
propdsito es contribuir a la formacion de un pensamiento categorial en los sujetos, al despliegue de su
subjetividad, asi como a la realizacién de valores que les permitan pensar y actuar en lo cotidiano del aula 'y la
escuela. Tal formacién, despliegue y realizacién es el medio a través del cual es posible que los educandos
accedan al mundo de la Ciencia, la Técnica y la Cultura para incluirse, de manera digna, critica y creativa en
la sociedad globalizada del siglo XXI. Es decir, para incluirse en esta sociedad desde una posicion valoral e
informada que les permita acercarse, lo mas posible y en un proceso de aproximaciones sucesivas, al ejercicio
de una ciudadania plena.

A fin de lograr tal proposito, a cada uno de los programas de los componentes basico y propedéutico subyace
una concepcidn de educando, de docente, de aprendizaje, de ensefianza, de planeacion de la ensefianza y de
formas y medios para desplegarla, asi como de evaluacion.

El educando es un sujeto de aprendizaje y no un objeto de ensefianza. Como sujeto es capaz de pensar, actuar
y sentir, a partir de su esquema referencial que, de acuerdo con Bleger, “... es el conjunto de experiencias,
conocimientos y afectos ...” 2, con base en los cuales es capaz de construir nuevos conocimientos, asi como de
construir relaciones entre este conjunto y su entorno familiar, comunitario, estatal, nacional, regional e
internacional. Es un sujeto que, durante la construccién de conocimiento, desarrolla no sélo su dimension
intelectual —en el sentido cognoscitivo-, sino también la afectiva y la fisica. Por lo tanto, es un sujeto integral
para el que no es suficiente pensar y hacer al margen de sus afectos y su desarrollo fisico.

El(La) docente es también un sujeto en el sentido planteado lineas arriba; como sujeto cuenta con saberes,
conocimientos y experiencias sobre su materia de trabajo que es la ensefianza. A partir de ellos es capaz de
reconstruir su ensefianza y los programas de estudio para construir nuevos conocimientos al respecto. Es un
sujeto que deja de ser el dador(a) de informacién para convertirse en un(a) docente mediador(a), es decir, en
un(a) docente cuya funcién es ayudar a los educandos a construir conocimiento, asi como a construir
maltiples relaciones entre el conocimiento y la realidad. Esta ayuda significa que el docente, durante el
proceso de ensefianza, juega diversos papeles hacia cada sujeto en particular y hacia el grupo en su conjunto.
Por ejemplo, en algunos momentos funge como asesor, en otros como facilitador de la comunicacion y en
otros mas como informador. En este sentido el docente es un mediador entre el educando y el conocimiento.
Al desplegarse en este sentido, por la via de la docencia, la investigacion y la difusién, construye
conocimiento sobre su materia de trabajo y reconstruye el programa de estudios que despliega en el aula.

El aprendizaje no puede ser, entonces, un producto observable y medible solamente, es también y
primordialmente un proceso, durante el cual el educando recorre un camino y, en ese recorrido, va dando

2 Bleger, José, Grupos Operativos en la Ensefianza, en: “Temas de psicologia (Entrevista y grupo)”, Ediciones Nueva Vision,
Meéxico, 1983, p. 70, pp.57-86, 117pp.
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cuenta de sus aprendizajes a partir de diversos productos que puede elaborar en distintos momentos del
proceso, sin embargo, como dice Bleger “... puede haber aprendizaje aunque no se tenga la formulacién
intelectual del mismo. Puede también haber una captacion intelectual, como férmula, pero quedar todo
reducido a eso, en cuyo caso se ha producido una disociacion en el aprendizaje, resultado muy habitual de los
procesos corrientes™. El aprendizaje tampoco es un producto cien por ciento objetivo, es también un proceso
subjetivo, ya que quien aprende es el sujeto, un objeto es incapaz de aprender.

La ensefianza es un proceso mediante el cual cada docente contribuye a que sus estudiantes construyan su
propio conocimiento en términos de contenidos facticos o informativos y procedimentales o metodoldgicos.
Durante este proceso, la ensefianza contribuye también a la realizacidn de valores en la cotidianidad del aula 'y
de la escuela, asi como a la reflexion sobre los valores realizados. Una ensefianza de esta naturaleza debe
«_..tender a moverse hacia lo desconocido, a la indagacion de lo que no esta suficientemente elucidado...” *.
Entonces, la ensefianza es un proceso mediante el cual es posible desplegar en los educandos la curiosidad, la
imaginacion, la fantasia y la capacidad de interrogarse e interrogar a la realidad.

El conocimiento disciplinario no esta dado ni acabado, se ha ido construyendo a lo largo de siglos de
existencia de la Humanidad, por lo tanto, es producto de su Historia. Su construccion es un proceso que se ha
desplegado debido a la curiosidad, a la necesidad de encontrar explicaciones a fendmenos, hechos, situaciones
0 circunstancias de la realidad, a la necesidad de preguntarse por ella, de construirla y reconstruirla, de
cambiarla, de reorientarla, de controlarla... Entonces, el conocimiento se ha generado a partir de procesos en
los que se despliega el pensamiento, la accion y la actitud de los seres humanos. Por lo tanto, como dice
Bleger “... lo méas importante... no es el cimulo de conocimientos adquiridos, sino el manejo de los mismos
como instrumentos, para indagar y actuar sobre la realidad...” °. La relacién del conocimiento con la realidad
hace que sea imprescindible dar cuenta de él, a partir de sus contextos de produccion y aplicacion y no sélo
de sus productos, asi como de reconstruirlo de manera integrada, es decir, en sus relaciones con diversas
disciplinas.

Una consecuencia de esta concepcién es que en los programas no se presenten largas, larguisimas listas de
contenidos, agrupadas en unidades, en cada una de las cuales se definen los objetivos generales, particulares y
especificos, porque esta seria la forma de presentar un conocimiento concebido de manera fragmentada sin
relacién entre contenidos y sin situarlos en los contextos pertinentes en los que se produce y se aplica el
conocimiento. En lugar de ello se presentan mapas, organizados a partir de conceptos fundamentales y
subsidiarios que contribuyen a la construccion de cinco categorias: espacio, tiempo, materia, energia y
diversidad.

La planeacidn, asi como las formas y medios de la ensefianza no son fragmentadas, cerradas ni rigidas como
la de las cartas descriptivas que no dan lugar a la diferencia ni a la multiplicidad de construcciones, sino a una
homogeneidad que pretende tanto la objetividad del educando, del docente, de la ensefianza y del aprendizaje

% Bleger, José, Grupos Operativos en la Ensefianza, en: “Temas de psicologia (Entrevista y grupo)”, Ediciones Nueva Vision,
México, 1983, p. 63, pp.57-86, 117pp.

“Bleger, José, Grupos Operativos en la Ensefianza, en: “Temas de psicologfa (Entrevista y grupo)”, Ediciones Nueva Visién, México,
1983, p. 62, pp.57-86, 117pp.

® Bleger, José, Grupos Operativos en la Ensefianza, en: “Temas de psicologia (Entrevista y grupo)”, Ediciones Nueva Vision,
México, 1983, p. 60, pp.57-86, 117pp.
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como la prevision de todos los eventos que pudieran llegar a suceder en el aula. Por el contrario, proponemos
una planeacidn, asi como formas y medios de ensefianza integradoras, abiertas y flexibles para dar lugar a:

a. La diferencia, porque sin diferencia no hay sujeto ni construccién posible. Sin diferencia hay
objetos de ensefianza

b. La multiplicidad de construcciones, debido a que cada sujeto construye a partir de sus esquemas
referenciales, los cuales son diferentes de sujeto a sujeto y,

c. lo imprevisto, porque durante los procesos de construccion se despliega el sujeto y es posible
producir innovaciones, las cuales son imposibles de prever, es decir, nunca se sabe a priori lo
que se va a producir cuando se trata de innovaciones.

Una planeacion integradora, abierta y flexible, incluye la realizacién de secuencias didacticas, a partir de las
cuales se construyan mdltiples relaciones entre la imaginacién y la posibilidad de simbolizacion de los
educandos. Por esta razdn, en los programas de cada asignatura se presenta un ejemplo de secuencia didactica
que pretende mostrar una planeacién con estas caracteristicas.

Una secuencia didactica es un conjunto de actividades, organizadas en tres bloques: apertura, desarrollo y
cierre. Las actividades de apertura son aquellas, a partir de las cuales es posible identificar y recuperar las
experiencias, los saberes, las preconcepciones y los conocimientos previos de los alumnos. A partir de tal
identificacién y recuperacion, se realizan las actividades de desarrollo mediante las cuales se introducen
nuevos conocimientos cientifico-técnicos para relacionarlos con los identificados y recuperados en las
actividades de apertura. Las actividades de cierre son aquellas que permiten al educando hacer una sintesis
de las actividades de apertura y de desarrollo, sintesis entendida como aquella que incluye los conceptos
fundamentales y subsidiarios, asi como las categorias: espacio, tiempo, materia, energia y diversidad
construidas durante estas actividades. Entonces, al realizar una secuencia didactica se desarrolla la dimension
factica o de conocimiento para introducir al educando al mundo cientifico-técnico.

Introducir al educando a este mundo es fundamental, pero insuficiente. Es absolutamente necesario abrirle las
puertas del mundo de los procedimientos de tal manera que sea posible desarrollar la dimensién
procedimental o metodoldgica. Por lo tanto, durante la realizacion de cada actividad de una secuencia
didactica es primordial que, ademas se recuperen e identifiquen los procedimientos que utilizan o conocen los
educandos para, en las actividades de desarrollo, introducirlos a nuevos conocimientos procedimentales o
metodolégicos. En las actividades de cierre, la sintesis consiste en dar cuenta no sélo de los contenidos
facticos, sino también de los procedimentales.

Abrir a los educandos el mundo cientifico-técnico y el de los procedimientos, también es primordial, pero
igualmente insuficiente. Es forzoso abrirles las puertas del mundo de lo axiolégico, a fin de desarrollar, en
ellas y ellos, la dimension valoral o actitudinal. Como consecuencia, durante el desarrollo de cada actividad
de una secuencia didactica es primordial, ademas de desarrollar los contenidos facticos y procedimentales,
realizar valores. Nos referimos a los Valores Universales: Libertad en sus tres vertientes: de expresion, de
eleccion y de transito; Justicia en sus dos vertientes: igualdad y equidad y, a la Solidaridad en sus dos
vertientes: colaboracién y ayuda mutua.

Los criterios, planteados a manera de preguntas, a partir de los cuales es posible evaluar si una secuencia
didactica esta correctamente estructurada son los siguientes:

12



a. ¢Lasecuencia didactica se ubica en un tema integrador? ;Cual es ese tema integrador?

b. ¢La secuencia didactica cuenta con actividades de apertura? ;Cuales son?

c. ¢Lasecuencia didactica cuenta con actividades de desarrollo? ¢ Cuales son?

d. ¢Lasecuencia didactica cuenta con actividades de cierre? ¢Cuales son?

e. ¢Existe coherenciay congruencia entre las actividades de apertura, de desarrollo y de cierre?

f. ¢Las actividades que constituyen la secuencia favorecen la construccién de contenidos facticos?
¢Cuales son?

g. ¢Las actividades que constituyen la secuencia permiten la construccién de una categoria? ¢Cuél
es?

h. ¢Las actividades que constituyen la secuencia favorecen la construccion de contenidos
procedimentales? ;Cuéles son?

i. ¢Las actividades que constituyen la secuencia propician la realizacion de un valor? ;Cual es?

j. ¢Las actividades que constituyen la secuencia dan lugar a la produccién de los educandos? ;Qué
productos se generan? ¢ Cuales son los criterios para evaluar tales productos?

k. ¢Las actividades que constituyen la secuencia dan lugar al trabajo individual y colectivo de
manera sistematica y continua para que los educandos transiten en un circuito individual-
colectivo-individual..?

I.  ¢Las actividades que constituyen la secuencia contribuyen a que los educandos transiten, de
manera sistematica y continua, en un circuito imaginacion-simbolizacion-imaginacion..?

En el contexto de las secuencias didacticas se incluyen las préacticas de laboratorio, de las cuales es
absolutamente necesario cambiar la concepcion que, hasta ahora, se tiene de ellas porque de ninguna manera
se conciben como la comprobacion de la teoria. Continuar desarrollandolas tal como hasta ahora se ha hecho,
contradice la propuesta en la que se sustenta la Reforma Curricular del Bachillerato Tecnolégico porque no
contribuyen:

a. A formar en los educandos un pensamiento categorial que combine la dimension factica y la
procedimental.

b. A que los educandos construyan su propio conocimiento acerca de los temas tratados en tales
practicas.

Desde la perspectiva de esta propuesta, hacer estas dos contribuciones serian los propésitos que debieran tener
dichas practicas. A fin de lograrlos es conveniente analizar cada una de las practicas de laboratorio para
identificar qué contenidos facticos y procedimentales se despliegan a partir de cada una de ellas, asi como la
pertinencia y relevancia de introducirlas como parte de la secuencias didacticas que se realicen durante el
semestre. Entonces, es necesario reformular las practicas de laboratorio para que dejen de ser recetas que los
educandos deben seguir al pie de la letra sin comprender su intencionalidad y sin poder desprender de ellas las
conclusiones a las que se les solicita que lleguen. Como consecuencia, es necesario transitar de la aplicacién
lineal y mecénica de recetas hacia la construccion de contenidos facticos y procedimentales. Pensar y realizar
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asi las préacticas permite que formen parte de cualquier blogue de actividades (apertura, desarrollo y cierre) de
las secuencias didacticas porque su ubicacidn, depende de su intencionalidad. Si esto es asi, el ordenamiento
de las précticas de laboratorio dependeria de su pertinencia y relevancia en relacion con el tema integrador y
la secuencia didéctica.

A fin de que un tema sea integrador es necesario que cumpla con los siguientes criterios:

a. Que surja de los intereses de los educandos.

b. Que permita relacionar tales intereses con las exigencias y los retos comunitarios, estatales,
regionales, nacionales y mundiales.

c. Que se relacione con la vida cotidiana de los educandos.

d. Que permita relacionar la vida cotidiana con el conocimiento cientifico-técnico.

e. Que sea posible relacionar, en torno a él, mas de un contenido féctico de una misma asignatura.
f.  Que sea posible relacionar, en torno a él, contenidos facticos de mas de una asignatura.

g. Que sea posible desarrollar, en torno a él, contenidos procedimentales.

h. Que sea posible realizar valores en torno a él.

Una evaluacion educativa desde un enfoque constructivista que permita establecer estrategias de evaluacion
del aprendizaje de los educandos, a partir del desarrollo de secuencias de actividades, como las ejemplificadas
en el altimo apartado de los programas, puede resultar una tarea compleja, que seguramente no se resolvera
del todo, a partir de una primera lectura de los mismos.

Desde nuestra experiencia, la evaluacion situada en un enfoque constructivista requiere que usted pueda
operar criterios y procedimientos evaluativos, asi como desarrollarlos y ajustarlos de acuerdo a las
caracteristicas y necesidades de los educandos y de la institucidn en la cual trabaja. De esta manera, le sera
posible iniciar un proceso de aproximaciones sucesivas, que le permita ampliar, diversificar y mejorar,
progresivamente, los dispositivos de evaluacion del aprendizaje.

Con este fin, a continuacién, caracterizaremos qué es un proceso de evaluacién constructivista,
desarrollaremos algunas de las estrategias para generar dispositivos de evaluacion constructivista en
torno a la realizacién de secuencias de actividades y, finalmente, haremos algunas sugerencias para
optimizar los procesos de evaluacion constructiva.

Nuestra invitacién es a reflexionar sobre los criterios y procedimientos para desarrollar procesos de
evaluacidn constructiva, es decir, es una “invitacion a pescar mas que a comer pescado”.

A fin de caracterizar un proceso de evaluacion constructiva, que permita evaluar el aprendizaje de los
educandos, a partir del desarrollo de secuencias de actividades requiere, primero, de caracterizar la evaluacién
constructiva para poder diferenciarla de las practicas tradicionales de evaluaciéon.

Desde una perspectiva constructiva la evaluacion es un proceso dinamico, es decir, la evaluacion no son

momentos de asignacion de calificaciones “objetivas” y fragmentadas del proceso de aprendizaje, marcados
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por la aplicacién de dos, tres... examenes parciales. Tampoco es el final del proceso educativo. La evaluacién
constructiva es un proceso continuo que se realiza a lo largo de las secuencias didacticas, por tanto, la
evaluacién diagndstica, formativa y sumativa se convierten, también, en un proceso continuo, dindmico e
interrelacionado. Esto significa que al realizar las actividades de apertura, desarrollo y cierre es posible
diagnosticar, a la vez que identificar los aprendizajes significativos producidos por los educandos. Por lo
tanto, los criterios aplicados en la evaluacién diagnostica pueden ser aplicados, también, en la evaluacion
sumativa y final. De lo que se trata es de que, en las secuencias didacticas, se realicen actividades generadoras
de productos posibles de ser evaluados. Podriamos decir que aspiramos a que la evaluacion no sean imagenes
sueltas del proceso de aprendizaje, sino una pelicula que nos de cuenta de él en su continuidad y movimiento.

La evaluacion es un proceso integral, porque se trata de evaluar los aprendizajes referidos a los contenidos
facticos, procedimentales y valorales. Podemos evaluar los contenidos facticos al responder ¢cuales son los
conceptos fundamentales y subsidiarios, asi como la categoria que construyd el educando en una
secuencia de actividades? Pero, si s6lo respondemos a la anterior pregunta, estariamos evaluando la
construccion informativa, expresada conceptualmente, lo cual es fundamental, pero insuficiente para realizar
una evaluacion integral. Por ello proponemos evaluar, también, los aprendizajes referidos a los contenidos
procedimentales, a partir de identificar ¢Qué aprendié a hacer el educando? Por ejemplo, aprendi6 a
construir indicadores, a trazar a mano alzada, a calcular los insumos de un proceso productivo, a resolver un
problema de comunicacion, a disefiar un proceso de verificacion de calidad, entre otros aspectos posibles de
evaluar. Y, finalmente, es fundamental evaluar los aprendizajes referidos a los contenidos valorales,
dimensién casi totalmente abandonada en la evaluacion educativa. Asi lo plantea la UNESCO en su propuesta
para la Educacion del Siglo XXI (Delors:1996) cuando sefiala que los aprendizajes que nos ayudan a sery a
vivir con los demas son los menos observados y evaluados, a pesar de que hoy diversos sectores sociales
insisten en la importancia de que la escuela contribuya a la formacion valoral. Sin embargo, ;cémo vamos a
favorecer dichos aprendizajes, si no podemos evaluar, de manera continua, a lo largo de todo el proceso
educativo la realizacién y reflexion de los contenidos valorales? A fin de identificarlos se requiere responder
¢ Qué contenidos de un valor universal aprendié a realizar y a reflexionar el educando durante el
desarrollo de la secuencia didactica? Contestar esta interrogante implica observar la actitud de los
educandos durante el desarrollo de las actividades de una secuencia didactica, asi como durante el proceso de
elaboracion de sus productos.

La evaluacion es un proceso de cualificacion y no solo de calificacion, es decir, la evaluacion es mucho
mas que una calificacion porque la evaluacion es, ante todo, un juicio estructurado en torno a criterios
gue dan cuenta de la dimensién factica, procedimental y valoral de los aprendizajes en el aula. De
manera que lo fundamental de los procesos evaluativos es que se conviertan en insumos para repensar,
reformular, reconstruir y transformar los procesos de aprendizaje y ensefianza.

Para disefiar y operar evaluaciones del aprendizaje de los educandos, coherentes y congruentes con el
enfoque constructivo, es posible desarrollar los siguientes momentos:

Momento primero: Relectura de la planeacion de los tres bloques de una secuencia didactica para detectar
las actividades y los productos evaluables en términos diagnosticos, formativos y sumativos, en la dimension
factica, procedimental y axiologica y en términos cualitativos y cuantitativos. Si no es posible identificar esto
en alguna actividad o producto es necesario redisefiarlos o incluir otros que permitan realizar tal evaluacion.
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De esta manera, es posible, en los hechos, hacer de las secuencias didacticas y de la evaluacién dos
dispositivos interrelacionados.

Momento segundo: Eleccidn de criterios, indicadores e instrumentos. Una vez elegidas las actividades y los
productos evaluables es necesario definir con qué criterios se los evaluara. Es posible detectar los criterios de
evaluacion si se identifica qué se quiere evaluar y para qué se quiere evaluar eso y no otra cosa. La respuesta a
las siguientes interrogantes permiten detectar tales criterios: ¢ Qué concepto fundamental y subsidiario, asi
como qué categoria aprende a construir el educando (competencias facticas o informativas)? ¢Qué
aprende a hacer el educando (competencias procedimentales o metodoldgicas)? ¢Qué valor realiza y
reflexiona el educando para vivir con los deméas (competencias valorales o axioldgicas)?

Momento tercero: proceso de retroalimentacion del aprendizaje y la ensefianza, el cual se desarrolla durante
todo el proceso, a fin de aportar insumos que permitan detectar errores para corregirlos, aciertos para
potenciarlos y limitaciones para superarlas tanto en referencia al proceso mismo como al aprendizaje de los
contenidos fécticos, procedimentales y axioldgicos.

Finalmente, para nosotras es importante compartir algunas sugerencias que contribuyan a la eleccion de
criterios, instrumentos e indicadores de una evaluacion constructivas:

a. Diversidad de estrategias evaluativas: si recuperamos los planteamientos de Howard Gardner,
un elemento fundamental a considerar es el hecho de que aprendemos a partir de inteligencias
maltiples, por ello las maneras de evaluarlas no pueden ser Unicas, rigidas y homogéneas, deben
ser multiples, flexibles y abiertas para dar lugar a la heterogeneidad.

b. Diversidad de instrumentos de evaluacion: se ha tipificado como instrumento tipo de
evaluacién, en la mayoria de asignaturas, el cuestionario cerrado o abierto. Sin embargo si
queremos realizar una evaluacion integral, deberiamos aspirar a que los jovenes sean capaces de
enfrentar exitosamente la diversidad de instrumentos evaluativos desde los tradicionales
(cuestionarios cerrados y abiertos) hasta la resolucién de problematicas situadas en contextos de
la realidad y cuestionarios de escala o de opinion, entre otras posibilidades. Tales instrumentos
debieran permitir al educando evaluarse, ademas de adquirir amplia experiencia en codificar y
resolver diversos instrumentos de evaluacion.

c. Diversidad de maneras de objetivar aprendizajes: el cuestionario oral o escrito no es el Ginico
instrumento de evaluacion, es posible evaluar a los educandos a partir de otras producciones,
tales como: testimonios, imagenes, representaciones, escenificaciones, canciones, poemas,
libros, revistas, periddicos, etcétera. Esto los prepara, ademas, para el mundo del trabajo, en el
cual operan maltiples maneras de objetivacion de soluciones y respuestas a las problematicas
que este mundo les presenta.

d. Diversidad de criterios de evaluacion: cada actividad o producto debiera contar con criterios
de evaluacion claros, precisos y explicitos para que el educando los conozca. De esta manera,
podré vivir la experiencia de aplicar en su trabajo cotidiano en el aula diversos criterios de
evaluacién que le permitan formarse para dar cuenta de sus propios aprendizajes y, de esta
manera, desarrollar una cultura de la evaluacion.
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2. HISTORIA DE LA ELABORACION DEL PROGRAMA

Con base en el Programa Nacional de Educacion 2001 — 2006 y debido a la vertiginosa velocidad con que se
produce el conocimiento y avanza el desarrollo tecnolégico es imprescindible generar una nueva cultura
educativa que le proporcione un giro a los métodos didacticos utilizados en el aula. Para alcanzar este
objetivo, la Subsecretaria de Educacion e Investigacion Tecnoldgicas (SEIT) inicié un proceso de Reforma
Curricular de la Educacion Media Superior Tecnoldgica en el cual participaron las siguientes Instituciones:

Direccion General de Educacion Tecnoldgica Agropecuaria
Direccion General de Educacion en Ciencia y Tecnologia del Mar
Direccion General de Educacion Tecnologica Industrial

Colegios de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos de los Estados

También participaron en este proceso de Reforma, destacados docentes de las siguientes direcciones
generales:

Direccion General de Educacion Secundaria Técnica
Direccion General de Institutos Tecnoldgicos
Direccion General de Centros de Formacién para el Trabajo

La participacién de los docentes de estas instituciones permitié la elaboracion de programas que presentan
una continuidad desde la ensefianza del nivel medio basico hacia el bachillerato, y que permiten fortalecer la
capacidad de los alumnos para su incorporacion exitosa en el nivel superior o en el campo profesional.

El desarrollo de este trabajo esta enmarcado por el modelo propuesto en Roque, Celaya, Gto. en el mes de
marzo del presente afio por las autoridades de la SEIT. Dicho modelo contempla asignaturas de tipo Basico,
Propedéutico y Profesional de las cuales la distribucidn curricular estaba preestablecida.

La Reforma Curricular propone que la educacién y en particular el aprendizaje de los alumnos debe
estructurarse a partir de cuatro pilares fundamentales:

Aprender a conocer, tomado como adquisicién de los instrumentos de la comprension.
Aprender a hacer, establecido como la base para poder influir sobre su propio entorno.

Aprender a vivir juntos, entendido como el participar y cooperar con los demas en las diversas
actividades humanas.

Aprender a ser, éste recapitula los 3 anteriores y define al ser humano como ser Unico e
irrepetible °.

® Delors. 1996 La educacion Encierra un Tesoro. UNESCO.
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Los programas de las asignaturas de Quimica I, Quimica Il y Bioquimica para el bachillerato tecnolégico se
elaboraron con base en el Modelo de la Educacién Media Superior Tecnolégica publicado por la SEIT, del
cual se generd la Estructura del Bachillerato Tecnoldgico.

La metodologia empleada en la elaboracién de los programas incluy6é una serie de reuniones en las que
participaron autoridades educativas y profesores de la SEIT, asesores de la Universidad Pedagdgica Nacional
asi como investigadores y divulgadores de la ciencia en México.

Durante estas reuniones se identificaron los conceptos y temas fundamentales que deberdn ser tratados
durante los cursos de las asignaturas antes mencionadas. Posteriormente se realizd un encuentro con expertos
divulgadores de la ciencia para recuperar sus observaciones e incluirlas en el programa. A continuacién se
elaboraron los programas analiticos, para finalmente desarrollar los contenidos tematicos y estrategias para su
desarrollo.

La principal diferencia de este programa y los anteriores, radica en la forma como deberdn abordarse los
contenidos tematicos. Esta nueva forma consiste en aplicar técnicas enfocadas al aprendizaje e integrar la
participacion de varias disciplinas (Matematicas, Fisica, Biologia, etc.) alrededor de un eje llamado “tema
integrador”. Para ello se deberan desarrollar, de preferencia conjuntamente entre varias disciplinas,
actividades de aprendizaje que permitan abordar los contenidos de los programas, sin importar su ubicacién
en el temario correspondiente.

3. PROPOSITOS DE LA MATERIA

Que los estudiantes adquieran habilidades y destrezas que les sirvan para mejorar su vida, incorporando en su
aprendizaje las siguientes disciplinas.

Observacion: aprender de la vida real

Transferencia: aprender a transferir conocimientos
Aplicacion: aprender a usar el concepto y la informacién
Experimentacion: aprender a descubrir, explorar e inventar

Cooperacion: aprender a compartir experiencias y comunicarse con sus compafieros.

3.1 Proposito de la asignatura de Quimica |

Al terminar el curso el alumno reconocera la naturaleza de la materia y la energia, relacionandolas con hechos
de la vida diaria.
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3.2 Propésito de la asignatura Quimica Il

El alumno analizard y resolvera problemas relacionados con los procesos de transformacion de la materia y
reconocera los fundamentos de la quimica del carbono, incorporando los avances cientificos y tecnoldgicos de
esta ciencia en el siglo XX.

3.3 Propdsito de la asignatura de Bioquimica

El alumno comprendera la estructura, nomenclatura y funcion de los constituyentes de los seres vivos, asi
como las bases para el estudio de las ciencias quimico—bioldgicas.

4. ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Los cuestionamientos que permitieron identificar los conceptos fundamentales a desarrollar a lo largo de los
programas de Quimica y que facilitaran al estudiante del nivel medio superior entender, analizar y proponer
alternativas para mejorar su entorno desde el punto de vista de la Quimica son:

¢ Qué es la quimica?,

De acuerdo al tema integrador, el docente tendra la
flexibilidad de abordar los contenidos en el orden que juzgue
pertinente.

¢Cual es la estructura de la materia?,

¢COmo se mide en quimica?,

¢ Qué caracteristicas poseen los compuestos que tienen como base una cadena de carbono y demas elementos
que se estudian en la quimica organica?

¢Cuél es el uso que le damos en lo cotidiano a estos conceptos?

Este programa se presenta en dos semestres cuyos contenidos se denominaron Quimica | y Quimica Il como
fue establecido en la estructura del bachillerato tecnolégico.

Los cuestionamientos que permiten identificar los conceptos fundamentales para que un estudiante del nivel
medio superior pueda entender su entorno y a la vez modificarlo, desde el punto de vista de la Bioquimica
son:

¢ Qué es la bioquimica?,

¢Cuéles son y cémo estan formadas las moléculas que constituyen los seres vivos?,

¢Como se relacionan dichas moléculas con los procesos bioldgicos? y

¢Cual es el uso que le damos en lo cotidiano a estos conceptos?.
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A partir de estos conceptos fundamentales se identificaron otros conceptos necesarios para su comprension, a
los cuales se les denomind como “conceptos subsidiarios” de los que se originan una serie de temas a
desarrollar en el programa. La forma de desarrollar los temas es flexible, es decir, a partir del desarrollo de un
tema integrador que permita la ejecucion de actividades que los aborden sin importar el orden en el que se
encuentran en el temario.

La materia y la energia participan en todos los fendmenos que nos rodean, por lo cual la quimica puede ser
utilizada para comprender, en parte, dichos fenémenos. Sin embargo, cuando unimos los puntos de vista de la
guimica con los de la fisica, las matematicas, la biologia, etc., podemos arribar a una comprension mas amplia
de dichos fendmenos. Por esta razon el programa analitico de esta asignatura contempla la realizacion de
actividades integradoras que permitan al alumno generar su propio aprendizaje, a partir del analisis y posterior
sintesis de las experiencias obtenidas durante dicha actividad.

La actividad integradora requiere de la participacion de los profesores de otras asignaturas (la fisica, las
matematicas, la biologia, etc.) que puedan utilizar las experiencias obtenidas durante su desarrollo para
abordar los temas fundamentales de dichas asignaturas. Cabe mencionar que las experiencias desarrolladas
deben ser acordes con la vida cotidiana del educando.
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4.1 Estructura de las asignaturas Quimica I, Quimica Il y Bioquimica.

Los mapas que se presentan a continuacion muestran una vision general de los conceptos fundamentales y
subsidiarios asi como los temas fundamentales que van a formar cada asignatura.

Estos conceptos son fundamentales porque una vez adquiridos, el alumno comprendera los fendmenos
que ocurren en su entorno desde la perspectiva de las ciencias quimicas. Por ejemplo, el concepto de
estructura atdbmica nos permite introducirnos en las propiedades y comportamiento de la materia y por
ello se considera como fundamental. Por otro lado, los conceptos subsidiarios son una secuencia de
conocimientos que permiten la construccion de los conceptos fundamentales.

Otro ejemplo podria ser, utilizando como base el conocimiento del modelo de un atomo y de las

propiedades periddicas de los elementos se podria comprender como esté constituida la materia e incluso
desarrollar el tema de la configuracién electrénica.
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5. TEMARIO DE QUIMICA |

Los temarios no deben tomarse como una secuencia ordenada de temas a desarrollar, sino como un
conjunto de conceptos a abordar empleando técnicas pedagogicas centradas en el aprendizaje. La
herramienta principal a utilizar para ello son las secuencias didacticas que permiten abordar los conceptos
en cualquier orden y que sélo debe vigilarse que se observen los tres momentos de una secuencia, que
son: Apertura, Desarrollo y Cierre de la actividad.

Materia: Quimica | (Materia y energia)
Area: Ciencias naturales

Nivel educativo: Medio Superior
Semestre: Primero

Horas a la semana: 4

Concepto fundamental/ subsidiarios

1. Estructura atémica
1.1 El 4&tomo
1.1.1 Modelos atémicos
1.1.2 Particulas subatomicas
1.1.3 NUmeros cuanticos

1.2 Tabla periddica

1.2.1 Desarrollo de la tabla periédica
1.2.2 Organizacion de la tabla periddica
1.2.3 Propiedades periddicas

1.3 Enlaces quimicos
1.3.1 Enlaces interatbmicos
1.3.2 Enlaces intermoleculares

1.4 Nomenclatura y obtencién de compuestos inorganicos
1.4.1 Compuestos binarios
1.4.2 Compuestos ternarios
1.4.3 Compuestos cuaternarios
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Estructura de Quimica Il
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6. TEMARIO DE QUIMICA 11

Los temarios no deben tomarse como una secuencia ordenada de temas a desarrollar, sino como un
conjunto de conceptos a abordar empleando técnicas pedagogicas centradas en el aprendizaje. La
herramienta principal a utilizar para ello son las secuencias didacticas que permiten abordar los conceptos
en cualquier orden y so6lo debe vigilarse que se observen los tres momentos de una secuencia, que son:
Apertura, Desarrollo y Cierre de la actividad.

Materia: Quimica Il
Area: Ciencias naturales
Nivel educativo: Medio Superior
Semestre: Segundo
Horas a la semana: 4
Temas fundamentales/temas subsidiarios
1. Estequiometria
1.1 Balanceo de ecuaciones
1.2 Concentracion
1.2.1 Molalidad
1.2.2 Molaridad
1.2.3 Normalidad
1.2.4 Porcentual
1.3 Acidos y bases
1.3.1 Modelos &cido - base
1.3.2 Conceptos de pH y pOH
1.3.3 Neutralizacion y titulacion

2. Quimica del carbono

2.1 Nomenclatura y mecanismos de reacciones de hidrocarburos
2.2 Nomenclatura y mecanismos de reacciones orgénicas
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Estructura de la asignatura de Bioquimica
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7. TEMARIO DE BIOQUIMICA

Los temarios no deben tomarse como una secuencia ordenada de temas a desarrollar, sino como un
conjunto de conceptos a abordar empleando técnicas pedagogicas centradas en el aprendizaje. La
herramienta principal a utilizar para ello son las secuencias didacticas que permiten abordar los conceptos
en cualquier orden 'y solo debe vigilarse que se observen los tres momentos de una secuencia, los cuales
son: Apertura, Desarrollo y Cierre de la actividad.

Materia: Bioquimica

Area: Ciencias naturales

Nivel educativo: Medio Superior
Semestre: Sexto

Componente de formacion: Propedéutica

Horas a la semana: 5

Temas fundamentales/temas subsidiarios

1. Organizacion de los seres vivos
1.1 Conceptos de organizacion y estructura celular
1.2 Elementos y compuestos de la materia viva

2. El agua
2.1 Importancia bioldgica de las soluciones
2.2 Propiedades generales del agua
2.3 Cardcter bipolar y enlaces intermoleculares del agua
2.4 Funciones del agua en los organismos

3. Aminodcidos
3.1 Estructura y nombre de aminoacidos y aminas de interés
3.2 Propiedades generales

4. Otros compuestos
4.1 Proteinas
4.1.1 Definicion, composicién e importancia de las proteinas
4.1.2 Estructuras: primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria
4.1.3 Clasificacion
4.1.4 Las proteinas en el metabolismo
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4.2 Vitaminas
4.2.1 Concepto
4.2.2 Clasificacion
4.2.3 Las vitaminas en la nutricién humana

4.3 Hormonas
4.3.1 Concepto
4.3.2 Funcién fisiol6gica de las hormonas en el ser humano
5. Acidos nucleicos
5.1 Estructura de los nucleosidos, nucleétidos y su nomenclatura
5.2 Estructura del DNA vy estructura del RNA
5.3 Funcidn e importancia del DNA y RNA
6. Carbohidratos
6.1 Definicion y estructura de los carbohidratos
6.2 Clasificacion
6.3 Metabolismo y ciclo de Krebs
7. Lipidos
7.1 Definicién y estructura de los lipidos

7.2 Clasificacion
7.3 Metabolismo de los lipidos
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8. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Se propone como estrategia metodoldgica en la materia de quimica la participacion del estudiante en la
construccion de su propio aprendizaje para que éste le sea significativo; recuperando sus experiencias y
preconcepciones sobre si mismo y su entorno inmediato, tomando en cuenta el concepto de desarrollo
sustentable.

Las relaciones para que el alumno construya conocimientos significativos son: saberes, preconcepciones,
conocimientos previos y ademas recuperar sus experiencias utilizando su imaginacion y creatividad, donde él
se involucre. Asi la quimica y bioquimica tendran relacién con su vida cotidiana a partir del desarrollo de
temas integradores, para favorecer dentro de ese marco su capacidad de construir su propio conocimiento.
Dichas relaciones deben referenciarse en los contextos locales, nacionales e internacionales.

El nuevo Modelo Curricular para el Bachillerato Tecnoldgico plantea la aplicacion de las estrategias centradas
en el aprendizaje, porque esto permite lograr en el educando aprendizajes significativos. Como consecuencia,
debe observarse un cambio en la practica docente durante la cual el maestro se convierte en un facilitador del
aprendizaje y el alumno en un constructor de su propio conocimiento.

8.1 ¢ Qué son las secuencias didacticas?.

El objetivo de la secuencia didactica es proporcionar al docente un ejemplo para que sirva de apoyo en la
realizacion de las secuencias didacticas que el maestro elaborara con el objeto de abordar los contenidos del
programa de estudio.

Los valores que se presentan en el encabezado deben ser puestos en evidencia a todo lo largo del desarrollo de
la secuencia didactica. Por ejemplo, valor de la solidaridad se puede hacer evidente en el trabajo por equipo y
el maestro debera aprovechar el momento para recordar a los alumnos qué esta ocurriendo.

Toda secuencia didactica debe incluir los tres momentos del aprendizaje:
Apertura

La apertura tiene por objeto identificar los saberes previos y su relacidn con el tema integrador. Pese a que en
algunos casos los saberes previos no estan explicitos en esta seccidon es conveniente tenerlos bien
identificados para asegurar que se identificaran las deficiencias y fortalezas antes de las actividades de
desarrollo. Aqui se debe plantear el problema y preferentemente comenzar por dar la oportunidad que el
alumno en lo individual reconozca que le falta el conocimiento que la secuencia didactica pretende ayudarle a
construir. Posteriormente se puede trabajar en grupos para realizar el resto de las actividades.

En estos ejemplos solo se exponen algunas de las técnicas didacticas tales como : carteles, cuestionarios,
visitas de campo, fotografias, videos, problemas, lluvias de ideas, dibujos, maquetas, etc. con el objeto de
generar un producto susceptible de ser evaluado y que represente un elemento para juzgar si ocurrié un
aprendizaje significativo.
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Desarrollo

Igualmente que para la apertura, las actividades e incluso los materiales que se presentan en el ejemplo en la
seccion de desarrollo, pueden adecuarse a las condiciones locales del plantel y de ninguna manera se trata de
limitar la inventiva de los maestros y mucho menos de los estudiantes para modificar el orden o las
actividades mismas cuando durante su desarrollo se detecte la necesidad de reforzar conceptos anteriormente
adquiridos o pasar por alto otros que por otros medios los alumnos ya hayan adquirido.

Las mismas técnicas didacticas que se mencionaron anteriormente pueden complementar las secuencias y en
lo que respecta a los ejemplos. En estas secuencias el lector puede aportar tantas ideas como lo juzgue
conveniente, pero se debera vigilar que se respeten los propésitos de la secuencia didactica y obviamente de la
asignatura. Al igual que durante la apertura, deberan obtenerse productos evaluables para aportar a lo que
constituira posteriormente la “calificacion” del alumno.

Cierre

El cierre es la parte culminante de la secuencia donde se deberan también obtener los productos que se
pretenden, siendo el mas importante el que el alumno demuestre que se apropid del conocimiento.

Ejemplos de secuencias didacticas.- Las secuencias didacticas que se presentan a continuacién son un
ejemplo en el cual, dentro del marco de temas integradores se abordan los contenidos de estos programas.
Cabe mencionar que un tema es integrador cuando es del interés del alumno, se relaciona con la vida
cotidiana, permite abordar al mismo tiempo los contenidos de otras asignaturas, se puede relacionar con el
conocimiento cientifico-técnico y permite relacionar el entorno del alumno con el contexto estatal, nacional e
internacional.

8.2 Ejemplo de Secuencia didactica para abordar algunos contenidos del programa de

Quimica |
Asignatura: Quimica || Tema Integrador: El hogar
Maestro (a): Concepto Fundamental: Estructura Atdmica
Tiempo. 4 horas Concepto Subsidiario: Nomenclatura Quimica Inorganica

Temas Fundamentales: Propiedades de la materia, Compuestos Binarios,
Ternarios y Cuaternarios, Enlaces quimicos.

Categorias: Movimiento, materia, tiempo y diversidad

Valores: Libertad, solidaridad y justicia

SECUENCIA DIDACTICA

Conocimientos previos:

Apertura a) Uso de tabla periodica b) concepto de cationes y aniones; ¢) nimero de oxidacion, d) formacion
25 min de compuestos, €) enlace quimico y f) acidos.
Actividades

1. Para la identificacién de los conocimientos previos, el profesor proporcionara a los estudiantes
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las siguientes preguntas a las cuales deberan, previamente, dar respuesta de forma individual:
Escribe los productos que utilizas cotidianamente en tu casa. ¢Sabes de qué estan hechos estos
productos? ¢ Cuantos elementos quimicos conoces? ;Cual es la importancia de la clasificacion de
los elementos quimicos? ¢Qué caracteristicas, de cargas eléctricas son necesarias en los elementos
para dar lugar a la formacion de un compuesto? De los datos proporcionados en la tabla periddica
¢cudles consideras Utiles para la formacion de compuestos? ¢ Utilizas &cidos en tu vida cotidiana?
¢Cuales?

2. Se integraran equipos de trabajo, maximo seis alumnos, los cuales compartirdn sus respuestas
de la actividad 1 con la finalidad de retroalimentar y homogeneizar estos conceptos para
posteriormente presentar al grupo, en hojas de rotafolio, las conclusiones a las que llegaron.

3. Los estudiantes desarrollaran una comparacion, a nivel atémico o molecular, entre los distintos
estados de agregacion de la materia, eligiendo la forma de presentacién que consideren mas
adecuada (dibujo, tabla, etc.)

4. Los estudiantes representaran de manera grafica la formacion de un enlace quimico.

Productos

1. Exposicion de las conclusiones, de la actividad 1.

2. Representacion de la comparacién de la actividad 3.

3. Representacion gréfica de la formacién de un enlace quimico.

Evaluacion

Diagndstica.

Desarrollo
130 min

Actividades

Se conformaran grupos de trabajo, con un maximo de seis integrantes.

1. Los estudiantes realizaran la lectura de las paginas 175-177 de la bibliografia 1, proporcionadas
por el profesor, la cual contiene algunas sustancias quimicas comunes; sus nombres, férmulas y
usos.

2. A partir de la lectura los estudiantes realizaran por escrito la clasificacion de los compuestos
que en ella aparecen, tomando en cuenta los siguientes criterios:

Por estado de agregacion.

Por el nimero de elementos presentes en la molécula.

Realiza una clasificacion diferente a las anteriores.

3. El profesor mostrara cinco productos de uso cotidiano en el hogar (por ejemplo: mayonesa,
gelatina, etc.) y solicitara a los estudiantes que desarrollen una tabla donde sefialen las propiedades
fisicas y quimicas de los productos mostrados. En este punto el profesor insertard preguntas que
conduciran a los alumnos a conceptos tales como densidad, viscosidad, estado fisico, etc.

4. Los equipos realizaran un estudio predictivo de la cantidad de sustancias que tedricamente
podrian formarse a partir de los elementos de la tabla periddica, recordando que pueden unirse dos
0 mas atomos iguales o distintos y pueden hacerlo de mas de una forma. Cada equipo presentara,
por escrito, una definicion propia de enlace quimico.

5. Tomando como referencia las sustancias mostradas, el alumno reflexionara en el tema de enlace
guimico auxiliandose de preguntas tales como: (De qué dependen las propiedades fisicas y
quimicas de las sustancias? ;Cémo se da el enlace quimico? ¢Qué lo facilita? ;Qué lo impide?
¢ Qué determina que unos sean mas fuertes que otros?

6. Los estudiantes realizaran la lectura de las paginas 200-204, 206-207 de la bibliografia 2, en la
cual se hace referencia al tema de enlaces.

7. Los estudiantes anotardn en la tabla de la actividad 1 el tipo de enlace presente en los
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compuestos.

8. El maestro insertard preguntas basadas en la tabla “Principales Acidos Inorgéanicos”, esto
ayudara al alumno a realizar sus actividades de desarrollo y de cierre.

Las preguntas realizadas por el maestro podrian ser: ;Qué diferencia estructural hay en la férmula
para darle nombre a un acido? Observen las columnas y digan que elemento proporciona el
caracter acido de los compuestos. ¢Qué indican las férmulas? De acuerdo a la estructura de los
acidos ¢como se podrian clasificar? ;Cuales son las precauciones que deben tomarse en cuenta al
manejar acidos? ;Hay acidos en el hogar? ¢Cuéles? etc.

9. Con apoyo en la tabla “Principales Acidos Inorgéanicos”, el profesor facilitara a los alumnos el
aprendizaje de la nomenclatura de dichos compuestos.

10. Los estudiantes, de forma individual, daran nombre a 10 de los acidos presentados en la tabla.
Productos

1. Clasificacion escrita de la actividad 2.

2. Tabla de propiedades fisicas y quimicas.

3. Definicién de enlace quimico.

4. Tabla de compuestos con la anotacion del tipo de enlace quimico que presentan.

5. Listado de &cidos con sus nombres.

Evaluacion
Formativa

Cierre

45 min

Actividades

1. Los estudiantes procederan a contrastar con sus compafieros la tabla de la lectura del punto 1
donde indicaron el tipo de enlace que presenta cada uno de los compuestos.

2. Los estudiantes construiran y presentaran en una maqueta las moléculas de 3 hidréacidos y 3
oxacidos. Deberan incluir informacién relacionada con las propiedades, el tipo de enlace y el
nombre del compuesto.

3. Cada estudiante realizar4 un mapa conceptual para ser analizado por el profesor.

Productos

1. Tabla donde se sefialan los tipos de enlace.

2. Maqueta.

3. Mapa conceptual.

Evaluacion

Sumaria.

Al final se retomara con los estudiantes los valores que se trabajaron durante el desarrollo
de la secuencia didactica.

El maestro debe proporcionar a los alumnos el material didactico para realizar la secuencia didactica de este

ejemplo.
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Instrucciones para el alumno: Utilice este cuadro para responder a los cuestionamientos que formule e
profesor.

PRINCIPALES ACIDOS INORGANICOS

Nombre Cl Br I F N C Mn S Cr P As
...hidrico HCI HBr HI HF HsN H,S
Hipo...oso |HCIO |HBro HIO HFO |[HNO H,MnO, |---- HsPO, | H3AsO,
...0S0 HCIO, | HBrO, HIO, |HFO, |HNO, H,MnO; | H,SO; H,CrO; | H3PO; [ H3ASO;
..ico HCIO; | HBrO; |HIO; |HFO, [HNO, H,COs3 | H,MnO,4 | H,SO4 H,CrO; | H3PO4 | H3ASO,
Per...ico HCIO, | HbrO, HIO, |HFO, |---- HMnO, |----
Raiz Clor- | Brom- Yod- |Fluor- | Nitr-* Carbo- | Mangan |Sulf** | Crom- Fosfor | Arseni-***
Sulfur- Arsen-

*En el desarrollo de la distribucion correcta de los acentos y el uso de los prefijos hipo-, per-, y de los sufijos- hidrico, -oso, -
ico.

** El nombre del acido H,S lleva sdlo la parte sulf- de la raiz.

*** E| nombre de estos acidos se escribe con la letra i, esto es, arsenioso y no arsenoso.
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Sugerencias metodoldgicas.- Aqui se presentan algunas sugerencias para el desarrollo de las secuencias que
se ejemplifican y que para el caso de las ciencias quimicas son de mucha utilidad para preparar y conducir las
actividades de aprendizaje que se indican en la secuencia didactica.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS PARA ESTE EJEMPLO DE SECUENCIA DIDACTICA

e Preguntas insertadas
Métodos y e Discusion guiada.
técnicas de . L
ensefianza e Organizadores graficos.
e Trabajo en equipo.
e  Productos del hogar
e Marcadores
Material y
equipo e  Papel rotafolio
didactico
e Lecturas
e Tabla “Principales Acidos Inorganicos”
Burns Ralph A. “Fundamentos de Quimica”. Ed. Prentice Hall. 42. Edicion 2003.
Zarraga Juan Carlos, Velasquez Villa ldalia, Rodriguez Rojero Alejandro, Castells Garcia Yolanda.
“Quimica”. Ed. McGraw-Hill. 32, Edicién 2003.
Phillips John S., Strozak Victor S., Wistrom Cheryl. “Quimica Conceptos Béasicos”.McGraW-Hill
2001
Bibliografia Hill y Kolb “Quimica para el nuevo milenio™ . Ed. Prentice Hall Pearson.2001
Brown Theodore L., Lemay Eugene, Bursten Bruce, Burdge Julia. “Quimica La Ciencia Central”.
Ed. Prentice Hall. 92, Edicion 2004.
Chang Raymond, Collage Williams. ““Quimica”. Ed. McGraw-Hill. 72, Edicién 2002.
Garritz A., J.A. Chamizo. “Tuy la Quimica”. Ed. Prentice Hall. 12 Edicién 2001

La bibliografia aqui presentada s6lo corresponde
a la que fue utilizada en el ejemplo de secuencia

didactica presentada, lo que permite al docente Los materiales empleados
elaborar sus propias secuencias didacticas con la deben  adecuarse a las
bibliografia disponible y se sugiere emplear la condiciones particulares del
mas reciente a la fecha de aplicacion del centro educativo.

programa.
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8.3 Ejemplo de Secuencia didactica para abordar algunos contenidos del programa de

Quimica Il
Asignatura: Quimica Il .| Tema Integrador: El hogar: Productos de uso personal y de limpieza
Maestro(a): Concepto Fundamental: Quimica del carbono

Concepto Subsidiario: Reacciones quimicas
Temas Fundamentales: Mecanismos de reaccion
Valores: Solidaridad y justicia
Categorias: Materia, movimiento, espacio y diversidad

SECUENCIA DIDACTICA

» Esta actividad tiene como objetivo béasico relacionar el tema con el conocimiento
anterior del estudiante y efectuar una primera revision (que sera mas profunda en posteriores
actividades).

1. Se realizarad una discusion guiada con los siguientes cuestionamientos: ¢Qué es una
reaccién quimica? ¢ Cuales son los diferentes tipos de reaccién quimica que conoces?.

Apertura L o . :
2. Hacer una dinamica de conscientizacion de manejo y uso responsable del material y
equipo de laboratorio.
3. Desplazarse al jardin a ensuciarse las manos para posteriormente lavarselas con agua y
jabén en el laboratorio.
4. Se haran una serie de preguntas para analizar si persisten dificultades en:
a) Solubilidad; b) mezclas y compuestos; c) tipos de enlaces
» Esta actividad tiene como objetivo apoyar los contenidos curriculares durante el
proceso mismo de ensefianza, cubren funciones como: deteccion de la informacién
principal, conceptualizacion de contenidos y delimitacion de la organizacion.
1.- Colocar en vaso de precipitados 50 ml de aceite de coco.
2.- Caliente a bafio de Maria a una temperatura igual a 50°C.
3.- Agregarle inmediatamente 20 ml. de hidroxido de sodio al 50%
Desarrollo 4.- Continuar el calentamiento durante 30 a 40 minutos; agitando continuamente hasta
obtener una pasta blanca.
5.- Lavar la pasta al chorro de agua para eliminar excesos de sosa.
6.- Realizar la prueba de la espuma.
7.- Moldear la pasta.
8.- Identificar la reaccion que se llevo a cabo utilizando la hoja de reacciones que
proporciona el maestro y explicar en grupos su decision.
9.- Intercambiar observaciones y discutir entre los grupos y con el maestro las conclusiones.
» Esta actividad tiene como objetivo permitir al alumno formar una vision sintética e
integradora que le permita valorar su propio aprendizaje.
Cierre Relacionar la experiencia de lavarse las manos con agua y jabon al inicio de la secuencia

didactica y los procesos quimicos efectuados durante el desarrollo. Responder a los
siguientes cuestionamientos basados en la experiencia y los conceptos previamente
estudiados.
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1.- ¢Como se llama el fenébmeno que se origina al reaccionar la grasa con la solucién de
hidréxido de sodio?

2.- ¢Qué productos se obtienen con la saponificacién de las grasas?

3.- ¢Qué sustancia corresponde a los grupos que se forman en la espuma?

4.- ;Qué ventajas tiene el uso del jab6n?

5.- Permitir al alumno concluir libremente su propio concepto de reacciéon quimica y

mecanismo de reaccion.

Material didactico proporcionado por el maestro a los alumnos en este ejemplo de secuencia didactica:
Instrucciones para el alumno: Identifique dentro de los siguientes ejemplos de reacciones quimicas, la
reaccion que se llevd a cabo durante el desarrollo de la experiencia realizada.

Grasa

CH, —OOC— (CHz)n — CHs o, CH,— OH
CH — OOC— (CH2)r— CHs + 5 waurt—®»€H —OH + 3 CH; (CH,),— COONa
| |

CH; — OOC— (CHy)s~ CH3 CH, —OH
Grasa
CH, — OH — > CH, — 0O0C— (CHz)n— CHs

| Sosa

|
CH— OH + 3 CH3(CH2)n— COONa CH— O0C— (CH2)n— CHs+3 NaOH

| |
CH2 — OH CHz— O0C— (CHz)n— CH3

Grasa

CH, —00C— (CHp)i CHs ., CH,— OH

| |

CH —OOC—(CHz)n—CHs + 3 NaOH—®» CH— OH + 2 CH3(CH,)7— COONa
| |

CH, — OOC— (CHy), CHs CH,— OH
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Sugerencias metodoldgicas.- Aqui se presentan algunas sugerencias para el desarrollo de las secuencias que
se ejemplifican y que para el caso de las ciencias quimicas son de mucha utilidad para preparar y conducir las
actividades de aprendizaje que se indican en la secuencia didactica.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS PARA ESTE EJEMPLO DE SECUENCIA DIDACTICA

Métodos y técnicas
de ensefanza

e Preguntas insertadas

¢ Discusion guiada.

e Investigacion Practica (Tarea 1/ Trabajo en equipo)
e Organizadores graficos.

e Trabajo en equipo.

e Trabajo individual.

Material y equipo

e Pizarrén
e Marcadores

e  Acetatos

didactico e  Proyector
e Laboratorio de Quimica
e Bata de laboratorio y equipo de proteccion (guantes, lentes, etc.)
Nolasco Labra Inés, Cuahutémoc Antonio Jiménez Flores, “Quimica Organica” IlI.
Editorial Exodo, 2002.
Bibliografia Bloomfield Molly M. “Quimica de los organismos vivos”. Ed. LIMUSA. 32. Reimpresién

2001.

La bibliografia aqui presentada sélo corresponde a la que
fue utilizada en el ejemplo de secuencia didactica
presentada, lo que permite al docente elaborar sus propias
secuencias didacticas con la bibliografia disponible y se

sugiere emplear la mas reciente a la fecha de aplicacion del Los materiales empleados

programa.

deben adecuarse a las
condiciones particulares del
centro educativo.
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8.4 Ejemplo de Secuencia didactica para abordar algunos contenidos del programa de

Bioquimica
Asignatura: Bioquimica .| Tema Integrador: Las plantas: como fabrican su alimento
Maestro(a): Concepto Fundamental: Agua, Biomolécula

Concepto Subsidiario: Propiedades del agua, Carbohidratos
Temas Fundamentales: Fotosintesis

Valores: Solidaridad.

Categorias: Materia, movimiento, espacio

Secuencia didéactica 1

Apertura

>

Esta actividad tiene como objetivo basico relacionar el tema con el conocimiento
anterior del estudiante y efectuar una primera revision (que sera méas profunda en
posteriores actividades).

1. Se realizard una discusion guiada con los siguientes cuestionamientos:
¢Cémo obtienen su alimento las plantas y los animales? ;Qué diferencia
hay entre los compuestos organicos y los inorganicos?.

2. Elaborar por equipos un cartel indicando el camino que recorre el
carbén contenido en las plantas una vez que éstas son consumidas por
los herbivoros y éstos a su vez por los carnivoros.

3. Se haran una serie de preguntas para analizar si persisten dificultades en
la comprensién de los conceptos: a) Sintesis; b) descomposicidn; c)
respiracion.

Desarrollo

b)
c)

d)
€)

f)
9)
h)

Esta actividad tiene como objetivo apoyar los contenidos curriculares durante el
proceso mismo de ensefianza, cubren funciones como: deteccion de la
informacion principal, conceptualizaciéon de contenidos y delimitacion de la
organizacion.

Leer el tema de fotosintesis en la lectura proporcionada por el maestro.
Conseguir los materiales para el desarrollo de la actividad.

Colocar una planta de acuario dentro de un frasco y llenarlo de agua hasta
desbordar, tapar el frasco evacuando todo el aire y cerrarlo herméticamente
(Frasco A).

Repetir el procedimiento con un segundo frasco (Frasco B).

Exponer el Frasco A a la luz solar y el Frasco B en el mismo lugar pero envuelto
en papel aluminio.

Esperar 2 horas y observar el contenido de los dos frascos.
El alumno explicara las observaciones con base en sus conocimientos previos.

Iniciar una discusién sobre el proceso observado haciendo énfasis en el paso del
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carbon inorganico contenido en el agua, en carbén organico obtenido como
producto de la fotosintesis.

i) Relacionar los conceptos adquiridos con los carteles realizados por los alumnos y
resaltar el ciclo del carbono en la naturaleza.

Cierre

» Esta actividad tiene como objetivo permitir al alumno formar una vision sintética
e integradora que le permita valorar su propio aprendizaje.

Utilizar el material didactico (Ciclo del carbono) para complementar los conocimientos
construidos
Responder a los siguientes cuestionamientos basados en la experiencia y los conceptos
previamente estudiados
1.- ¢Cual seria el efecto en la atmdsfera terrestre si todas las plantas estuvieran
temporalmente incapacitadas para llevar a cabo el proceso de fotosintesis?
2.- Explicar por qué un animal carnivoro, como un aguila, depende de la fotosintesis para
obtener su energia.
3.- ¢ Cual es el proceso inverso a la fotosintesis?

Material didactico proporcionado por el maestro a los alumnos en este ejemplo de secuencia didactica:
Instrucciones para el alumno: Identifique dentro del siguiente diagrama los elementos que consider6 incluir en
su péster. Discuta con sus compaiieros los puntos de transicién entre los compuestos inorganicos y los
compuestos organicos.

[ R - =
| didxido de carbang _.I bussian
en la stmosfers. o bl ||
R

industriz -
- bansportes
_ celefacgionos .

i

| forgsintasiz.

matetia organice
il

materia organice |

wivg
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Sugerencias metodoldgicas.- Aqui se presentan algunas sugerencias para el desarrollo de las secuencias que
se ejemplifican y que para el caso de las ciencias quimicas son de mucha utilidad para preparar y conducir las
actividades de aprendizaje que se indican en la secuencia didactica.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS PARA ESTE EJEMPLO DE SECUENCIA DIDACTICA

Preguntas insertadas
Discusion guiada.

Métodos y
técnicas de
ensefianza

Investigacion Practica (Tarea 1/ Trabajo en equipo)
Organizadores graficos.

Trabajo en equipo.

o a M w nhoRE

Trabajo individual.

a) Pizarron

b) Marcadores

Material y c) Acetatos

equipo d) Proyector

didactico e) Espacio abierto (jardin)
f) Bata de laboratorio

g) Materiales varios para cartel y experiencias

1) John S. Phillips, Victor S. Strozak, Cheryl Wistrom. “Quimica, conceptos y
aplicaciones”., Mc Graw Hill 2001

Bibliografia ) - . ) . .
2) Bloomfield Molly M. “Quimica de los organismos vivos”. Noriega Editores.

La bibliografia aqui presentada sélo corresponde a la que fue
utilizada en el ejemplo de secuencia didactica presentada, lo

gue permite al docente elaborar sus propias secuencias Los materiales empleados
didacticas con la bibliografia disponible y se sugiere emplear deben adecuarse a las
la més reciente a la fecha de aplicacion del programa. condiciones particulares del

centro educativo.
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9. TEMAS INTEGRADORES

Una de las estrategias metodoldgicas recomendadas en este programa es el manejo de temas integradores. Los
temas integradores deberan vincularse con otras asignaturas del mismo nivel o de otros niveles en aquellos

contenidos que se relacionan. Para elegir un tema integrador deben considerarse los siguientes criterios:

Ser del interés de alumno.

Estar relacionado con la vida cotidiana.

A partir del mismo tener la posibilidad de trabajar diversos contenidos, tanto de la misma asignatura

como de las demas.

Relacionado con el conocimiento cientifico y técnico.

Aplicado no sélo al entorno inmediato del alumno, sino también en el contexto regional, estatal,

nacional e internacional.

Considerando estos criterios, se elige como ejemplo de tema integrador "EL HOGAR", donde a partir de la
informacion recopilada en las diversas mesas de trabajo (Diagrama 1) se resaltan algunos de los conceptos
fundamentales de cada materia donde se podria abordar el tema:

Asignatura Forma de abordar Conceptos fundamentales
Quimicall Productos de uso comdn Materia

Compuestos

Mezclas

Reacciones quimicas
Quimica Il Productos de uso comun Estequiometria

Quimica del carbono
Biogquimica Alimentos y medicamentos Usos del agua y soluciones

Biomoléculas
Metabolismo

Matematicas

Estructura fisica

Lenguaje algebraico

Caélculo de areas y vollimenes
Planteamiento y solucién
ecuaciones

Operaciones algebraicas

de

Biologia

Alimentacion

Concepto de seres vivos
Célula

Ecosistemas

Salud

Administracion

Distribucion de actividades y del
ingreso familiar

Empresa

Etica empresarial
Proceso administrativo
Areas funcionales
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Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Valores (CTSyV)

La influencia de Ila ciencia,
tecnologia y valores en la familia

Desarrollo sustentable
Sociedad y cultura
Historicidad

Inglés

Descripcion familiar

Descripcion fisica, axioldgica y
social
Descripcidn de actividades

Tecnologias de la informacién y
la comunicacion (TIC’s)

Relaciones familiares

Comunicacion
Informacion

Fisica

Fendmenos fisicos

Mediciones

Movimiento

Velocidad de reaccion
Leyes de los fluidos
Electricidad y magnetismo
Transferencia de calor

Ecologia

Materiales

Utilizacion de recursos
Reactividad de elementos
Reciclaje

Ciclos

Impacto ambiental
Desarrollo sustentable

Lectura, expresion oral y escrita

Formas y estilos de comunicacion

Comunicacion
Habla
Contexto
Redaccion
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Ecologia

Fisica

Tecnologias
de la
Informacién y
la
comunicacion
(TIC's)

Inglés

Lectura,
expresion oral
y escrita

Economia

Ciencia,
Tecnologia,
sociedad y

valores

(CTSyV)

44

Quimica |

Quimica Il

Bioquimica

Matematicas |

Dibujo
Técnico

Biologia




A continuacién se presenta un ejemplo de la relacion del tema integrador desarrollado en la
secuencia didactica de Quimica I con las asignaturas de Quimica Il y Bioquimica.

9.1 Relacion del tema integrador “El hogar”, desarrollado en QUIMICA |
con la asignatura de QUIMICA 1

m\i

9.2Relacion del tema integrador “El hogar”, desarrollado en QUIMICA |
con la asignatura de BIOQUIMICA

E CARBOHIDRATOS




A continuacién se presenta un ejemplo de la relacion del tema integrador desarrollado en la
secuencia didactica de Quimica Il con las asignaturas de Quimica | y Bioquimica.

9.3 Relacion del tema integrador “El hogar”, desarrollado en QUIMICA 11
con la asignatura de QUIMICA |

_
==
=
-

9.4 Relacion del tema integrador “El hogar”, desarrollado en QUIMICA 11
con la asignatura de BIOQUIMICA

\LIPIJDOS
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A continuacién se presenta un ejemplo de la relacion del tema integrador desarrollado en la
secuencia didactica de Bioguimica con las asignaturas de Quimica Il y Ecologia.

9.5 Relacion del tema integrador “Las plantas: como fabrican su
alimento”, desarrollado en BIOQUIMICA con la asignatura de QUIMICA
1

@

9.6 Relacién del tema integrador “Las plantas: como fabrican su
alimento”, desarrollado en BIOQUIMICA con la asignatura de

o v

Fotosintesis y
respiracion




9.7 Propuesta de temas integradores

1) Recursos naturales;
a) Recursos inagotables.
b) Recursos renovables.

¢) Recursos no renovables.

2)Industria quimica:
a) Medicamentos.
b) Fibras textiles.
c) Abonos.

d) Explosivos, etc;

3)Quimica y construccién

a) Cemento, vidrios, ceramicas, etc.

4) Quimica, confort y cultura:

a) Plasticos, polimeros, detergentes, papel, etc.

5) Quimica y lucha contra el hambre:

a) Produccion y conservacion de alimentos.

6) Quimicay belleza:

a) Cosméticos, etc.

7) Quimicay arte:

a) Pinturas, colorantes, etc.

8) Quimica y medio ambiente (contaminacién ambiental).
a) Agua
b) Aire

c) Tierra

9) Deporte:

a) Alimentacion
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b) Bebidas refrescantes.
¢) Productos personales

d) Articulos deportivos.

10) Automovilismo:
a) Motor.
b) Combustible.

c) Autopartes.
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