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INTRODUCCION

El Bachillerato Tecnoldgico esta organizado con los componentes de formacién basica, propedéutica y profesional,
los cuales se articulan para la formacién integral de los alumnos que les permite interactuar en la sociedad del
conocimiento, desde la posicién de la sustentabilidad y el humanismo para el desarrollo de los individuos y de la sociedad.

Los tres componentes de formacion, asi como el disefio de las asignaturas y carreras que lo integran, se elaboran
de acuerdo con las directrices del Programa Nacional de Educacion 2001-2006 (ProNaE), del Programa de Desarrollo de
Educacion Tecnoldgica 2001-2006 (ProDET), del Modelo de la Educacion Media Superior Tecnolégica y de la Estructura del
Bachillerato Tecnoldgico.

El componente de formacion profesional tiene como propésito estructurar una oferta organizada y racional de
carreras y especialidades agrupadas en campos de formacién profesional, que se determinan con base en la identificacion
de procesos de trabajo similares, y pueden ser definidos en funcién del objeto de transformacion y las condiciones técnicas
y organizativas que las determinan.

Las carreras de formacion profesional evolucionan de manera continua en respuesta a las demandas sociales de
educacion tecnologica, asi como a la dindmica de produccién y de empleo que caracteriza, cada regién del pais. Cada
carrera técnica se elabora a partir de las competencias profesionales que corresponden a sitios de insercion laboral a los
que se dirige, y en todos los casos se incluye el cumplimiento de las normas de seguridad e higiene y de proteccion al
medio ambiente para contribuir al desarrollo sustentable.

Como resultado de los trabajos colegiados realizados en seis talleres (entre junio de 2003 y marzo de 2007), la
coordinacion del componente d e formacién profesional y un conjunto de maestros y personal de apoyo académico con
experiencia en la elaboracion y operaciéon de programas de estudio bajo el enfoque de competencias de la Direccion
General de Educacién Tecnolégica Industrial (DGETI), la Coordinacién de Organismos Descentralizados de los CECyTEs
(CODE- CECyTEs), la Direcciéon General de Educacién Tecnoldgica Agropecuaria (DGETA) y la Direccién General de
Educacion en Ciencia y Tecnologia del Mar (DGECyTM), elaboraron el documento Lineamientos Generales para la
Estructuracion y Operacion del Componente de Formacién Profesional.

En el apartado de la organizacién de la oferta de formacion profesional, de dichos lineamientos, se establece una
relacién dinamica, pertinente y permanente entre la oferta de formacién (campos de formacidn, carreras y especialidades)
de la educacién media superior y los requerimientos del sector productivo (sitios de insercion) en diversas regiones del pais.



En cuanto a la estructura de cada carrera técnica, destaca la intencidén de crear una propuesta de formacién
profesional organizada por médulos que contribuyan al logro del perfil profesional correspondiente, que den respuesta a los
sitios de insercién en los mercados de trabajo.

En el desarrollo de los programas de estudio, se aportan acciones para la elaboracidn y operacién de los mddulos,
los cuales se basan en estrategias centradas en el aprendizaje y en el enfoque de competencias profesionales, que
impulsen la innovacién, creacion y desarrollo tecnolégico, desde la posicién de la sustentabilidad y el humanismo.

La aplicacion de estos lineamientos por las direcciones generales determina que los programas de estudio estén
organizados por mddulos que responden a una unidad de formacion profesional integradora y auténoma con caracter
multidisciplinario que contribuye al perfil de cada carrera. A su vez, los modulos estan integrados por submédulos que
expresan el contenido de trabajo en términos de desempefio que orientan el desarrollo integral de las competencias
profesionales de los alumnos.

El caracter trans, inter e intradisciplinario tanto de las asignaturas, como de los médulos y submédulos promueven
articulaciones especificas entre los componentes de formacién profesional, basica y propedéutica, asumiendo como eje
principal de formacion, el desarrollo de las estrategias centradas en el aprendizaje y el enfoque de competencias.

La organizacion modular del componente de formacion profesional permite una estructura curricular flexible entre
los planes y programas de estudio de las carreras del bachillerato tecnoldgico, al ajustar sus componentes en varias
posibilidades de desarrollo, permitiendo a los alumnos, tutores y comunidad educativa, participar en la toma de decisiones
sobre las rutas de formacion elegidas por los alumnos, de acuerdo a sus necesidades e intereses académicos.

Los modulos del componente de formacion profesional atienden sitios de insercion en los mercados de trabajo, al
tomar como referente de elaboracion los desempefios laborales de una funcién productiva, registrados en las normas de
competencia, por lo que contenidos, actividades y recursos didacticos se expresan en términos de competencias,
reconocidas por el sector productivo.

Tales consideraciones proponen un esquema de formacion profesional integral, que permita el desarrollo de
competencias significativas en los alumnos, para su desempefio en la vida social en general y en las actividades laborales
en particular.



RECOMENDACIONES PARA EL APROVECHAMIENTO
DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

Para la educacion media superior tecnoldgica, el profesor es el responsable de las experiencias que se despliegan en el
taller, laboratorio 0 aula, que favorecen el desarrollo de aprendizajes significativos de los alumnos, por lo que en este
apartado encontrard una serie de recomendaciones para el aprovechamiento de este programa de estudios que se
compone de dos grandes apartados:

. Estructura de la carrera

= |a descripcidn de la carrera expresa la justificacién de su creacién con respecto a las necesidades de formacién
que den respuesta a las demandas del sector productivo, los médulos que la integran, asi como su duracion.

= El plan de estudios del bachillerato tecnoldgico, establece la estructura curricular de las asignaturas del
componente basico y propedéutico, asi como los médulos del componente de formacién profesional, organizado en
6 semestres y el total de horas/semana/mes a cubrir, con el propdsito de definir las posibles rutas de formacién que
el alumno elegira conforme a sus necesidades e intereses académicos.

= El perfil de ingreso determina las competencias recomendables que el alumno debe demostrar al inicio del médulo
con el proposito de obtener informacion para ajustar tanto contenidos, como estrategias didacticas y formas de
evaluacion de los resultados de aprendizaje.

= El perfil de egreso describe el repertorio de competencias profesionales que el alumno demostrara al concluir su
formacion y transferir al desempefio de una funcién productiva.

= La relacién de los mddulos de la carrera, con las normas de competencia empleadas como referentes para la
elaboracion de cada programa de estudios y la identificacion de los sitios de insercidn en el mercado de trabajo,
sirven para contextualizar con los alumnos los requerimientos de formacion profesional que demanda el sector
productivo.



Desarrollo didactico del médulo

La descripcion de cada modulo presenta su justificacion con respecto a los sitios de insercién identificados
reconociendo la necesidad de formacion para el sector laboral, eliminando los contenidos academicistas sin
sustento, el resultado de aprendizaje del mddulo representa la competencia integral que seréd demostrada a través
del desempefio, duracién, submodulos integrados por contenidos en términos de competencias y formas de
evaluacion.

Las guias didacticas presentan los elementos rectores que orientan el proceso de formacion para el desarrollo de
las competencias requeridas por la funcién productiva y expresada en los resultados del aprendizaje. Se integra
por cuatro elementos: contenidos, estrategias didacticas, material y equipo de apoyo, y evidencias e instrumentos
de evaluacion.

Los contenidos se encuentran formulados en términos de competencias, dan respuesta al contexto social y laboral,
para establecer en los espacios de aprendizaje, un puente entre los saberes y experiencias previas del alumno,
con los nuevos conocimientos necesarios para afrontar situaciones de aprendizajes significativos.

Las estrategias didacticas ofrecen al docente posibilidades para seleccionar las actividades necesarias conforme a
las condiciones particulares de la entidad y plantel, asi como de las caracteristicas de los alumnos. Se estructuran
en tres momentos didacticos: apertura, desarrollo y cierre.

M La apertura se dirige a explorar y recuperar los saberes previos e intereses del alumno, asi como los
aspectos del contexto que resultan relevantes para su formacién. Al explicitar estos hallazgos en forma
continua, es factible afinar las principales actividades y las formas de evaluacion de los aprendizajes,
entre otros aspectos.

M En la fase de desarrollo, se avanza en el despliegue de nuevos conocimientos, habilidades y actitudes,
mediante la promocion de la investigacion, el trabajo en equipo, la comunicacion, la resoluciéon de
problemas, el planteamiento de proyectos y las visitas al sector productivo, entre otras estrategias.

M En la fase de cierre se propone elaborar las conclusiones y reflexiones que, entre otros aspectos,
permiten advertir los resultados del aprendizaje y, con ello, la situacidn en que se encuentra cada alumno.

A partir de estas etapas de construccion de los aprendizajes, en los programas de estudio se sugiere al docente los
recursos de apoyo (material y equipo) para el estudio y ejercitacion de los contenidos formativos, considerando las
caracteristicas de los alumnos y las habilidades docentes.

Las evidencias e instrumentos de evaluacion refieren desempefios, productos y conocimientos que se logran a
partir del estudio y ejercitacion de los contenidos para la elaboracion de los instrumentos de evaluacion como
cuestionarios, guias de observacion y lista de cotejo, entre otros. Ademas, la definiciéon de criterios para la
integracion del portafolio de evidencias por parte del alumno.

En el apartado final encontrara la relacién de la infraestructura, equipo y consumibles empleados como apoyos
didacticos, definiendo sus caracteristicas técnicas y la cantidad de unidades que respondan al nimero de alumnos
y condiciones del plantel.



= Las fuentes de informacion recomiendan los materiales bibliograficos, hemerogréaficos y paginas web de consulta
para el desarrollo de las actividades de formacién y evaluacion.

Mediante el analisis del programa de estudio, cada profesor podra establecer su planeacion y definir las actividades
especificas que estime necesarias para lograr los resultados de aprendizaje, de acuerdo con su experiencia docente, las
posibilidades de los alumnos y las condiciones del plantel.



|. ESTRUCTURA DE LA CARRERA
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DESCRIPCION DE LA CARRERA

La carrera de Técnico en Construccion inicia en el segundo semestre del bachillerato tecnologico y se integra con cinco
maodulos adscritos al Componente de Formacion Profesional (CFP), lo que constituye una carga de 1200 horas (cada
maodulo esta constituido por submodulos). Los primeros tres modulos tienen una duracién de 272 horas cada uno y los dos
Ultimos de 192 horas cada uno.

Es importante sefialar que el CFP se fortalece y retroalimenta con los Componentes de Formacién Basica y Propedéutica,
lo que permitira al egresado contar con una formacion técnica, asi como darle las bases propedéuticas para insertarse en el
nivel superior; todo ello, planeado bajo un marco de formacién integral que dara al egresado tanto la posibilidad de
insertarse en el mercado laboral, como de seguir estudiando.

La carrera de Técnico en Construccién, proporciona las herramientas necesarias para que el alumno adquiera los
conocimientos, desarrolle las habilidades y destrezas, asi como lograr que asuma una actitud responsable, para realizar el
proyecto y supervisar la obra de una edificacion tipo medio, atendiendo los estandares de calidad, ISO 9000; 2001,
OSHAS 18001, asi como la reglamentacion vigente de seguridad e higiene en el trabajo Norma 029 de la Secretaria del
Trabajo y Previsidn Social y del desarrollo sustentable 1ISO 14000.

Justificacion

Cuando se plantea la necesidad de formar un Técnico en Construccién, nos damos a la tarea de buscar informacién sobre
las tendencias, la tecnologia y las dinamicas laborales del sector. Es asi que se identifica que:

La industria de la construccion es una rama econdmica importante para el desarrollo de nuestro pais cuya participacion en
la generacién del producto interno bruto a nivel nacional en los Ultimos afios es en promedio del 5%.

Asimismo la industria de la construccion contribuye a la formacién de profesionales técnicos capaces de administrar
recursos humanos y tecnolégicos, generando la infraestructura basica para el desarrollo econdmico de la nacion.

Es una generadora de empleos directos e indirectos, permanentes y eventuales, por lo que se da un area potencial de
oportunidades para nuestros jévenes.

El Técnico en Construccion debe tener un desempefio profesional con sentido humanista y basado en el Cédigo de Etica
de la Camara Mexicana de la Industria de la Construccion con actitudes de: solidaridad, justicia, racionalidad, eficiencia,
responsabilidad, honestidad, lealtad, respeto, iniciativa, creatividad, orden y limpieza.

Ya que el perfil de ingreso a esta carrera requiere de conocimientos previos de dibujo basico que los alumnos en su gran
mayoria no poseen, es recomendable que los alumnos cursen durante el primer semestre una asesoria de dos horas a la
semana de Dibujo Técnico Basico (extracurricular).

Por otra parte cabe sefialar que cada uno de los médulos — por su disefio y constitucion — da al egresado una competencia
que le posibilita la insercion en el mercado ya que cada modulo constituye finalmente una salida lateral al ambito laboral.
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Descripcion Modular

A continuacion se describen todos los médulos y submodulos de esta carrera. La formacion técnica profesional inicia a
partir del segundo semestre con el modulo I, denominado Dibujar planos de construccion, y esta integrado por los
siguientes submadulos:

Submodulo 1 Dibujar planos manualmente.

Submédulo 2 Dibujar planos por computadora.

En el tercer semestre, se cursa el médulo I, denominado Supervisar obras residenciales. Este a su vez esta integrado
por los submodulos:

Submédulo 1 Verificar la aplicacion de los materiales.
Submédulo 2 Verificar el proceso constructivo de cimentaciones y estructura.
Submoédulo 3 Verificar el proceso constructivo de los acabados.

En el cuarto semestre, se encuentra el modulo Ill, denominado Realizar levantamientos topograficos. Tiene como
submédulos:

Submaédulo 1 Realizar levantamientos y trazos planimétricos y altimétricos.

Submédulo 2 Operar estacion total y GPS.

En el quinto semestre, moédulo IV, denominado: Supervisar instalaciones residenciales. Se compone de los siguientes
submédulos:

Submédulo 1 Verificar las instalaciones hidrosanitarias y de gas.

Submaédulo 2 Verificar la instalacion eléctrica.
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Finalmente, durante el sexto semestre se cursa el mddulo V, denominado: Elaborar presupuestos de obra. Y consta de
los siguientes submédulos:

Submodulo 1 Elaborar catalogo de conceptos.
Submédulo 2 Elaborar costos directos e indirectos de obra.
Submoédulo 3 Elaborar maquetas.

Los cinco mddulos en su conjunto generan las competencias necesarias en el egresado para que pueda insertarse en el
mercado laboral de la industria de la construccion o desarrollar procesos productivos independientes segun las
necesidades de su entorno, asi como continuar sus estudios al nivel superior.

Finalmente sefialaremos que este programa y todos los que componen a la carrera son productos en constante evaluacién,
por lo que a partir de las sugerencias de las academias, asi como las consideraciones del sector productivo, los submoédulos
y los contenidos de éstos podran reajustarse de manera continua.

México, D. F., a 27 de junio de 2008
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SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

Estructura Curricular del Bachillerato Tecnolégico

(Acuerdo Secretarial No. 345)
Horas/Semana

Subsecretaria de Educacion Media Superior

Direccion General de Educacion Tecnoldgica Industrial

SIS

Subscretarta de Educacidn Media Supsror

Carrera: Técnico en Construccion Clave BTE
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PERFILES DE INGRESO Y EGRESO

INGRESO
La carrera de Técnico en Construccion demanda que el aspirante demuestre las siguientes competencias:

RERRRERERARRREREF™

Disponibilidad para realizar su labor.

Conviccién en la eleccion de la carrera.

Disposicidn para el trabajo colaborativo.

Capacidad de construccion de su propio conocimiento.

Conocimientos previos del dibujo basico.

Habilidad para trabajo manual.

Utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacién.

Capacidad en el razonamiento formal que le facilite la resolucién de problemas logicos y cotidianos.
Habilidad de comunicarse apropiadamente e interpretar instrucciones escritas y verbales.
Aplicacion de los siguientes valores: ética, responsabilidad, equidad, orden e incorruptibilidad.
Respeto a los aspectos ecoldgicos y de proteccion al medio ambiente.

Manejo de matematicas basicas e instrumentos de calculo.

Capacidad de relacionarse con los demas.

EGRESO

El egresado de la carrera de Técnico en Construccién, debera demostrar las siguientes competencias:

]
7]
4]
4]
4]

Dibujar planos de construccion.
Supervisar obras residenciales.
Realizar levantamientos topogréficos.
Supervisar instalaciones residenciales.
Elaborar presupuestos de obra.

Ademaés de mostrar competencia para:

NERRENRAREREERAF

Dominar software aplicado a la edificacion.
Actuar con valores en el ambiente laboral.
Prevenir y atender los riesgos de trabajo.
Mostrar capacidad de gestoria.

Actuar responsablemente con el medio ambiente.
Hacer valer su autoridad.

Elaborar programas de obra.

Dominar las técnicas de supervision y verificacion.
Interpretar dibujos en tres dimensiones.

Realizar su trabajo con disponibilidad.
Relacionarse con los demas.

Trabajar en equipo.

Administrar los recursos humanos y materiales.
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RELACION DE MODULOS CON NORMAS DE COMPETENCIA
Y SITIOS DE INSERCION LABORAL

Médulo Normas de competencia Sitio de insercion
. e Obras publicas
"'&Z‘#iggi'ggos 9€ | CDED01.01 Desarrollar dibujos industriales. e Inmobilarias
' UDED.01.01 Elaborar planos de estructuras o Despachos de arquitectos e
972 hrs metalicas. ingenieros
' UDED.02.01 Elaborar planos de elementos para e Constructoras.
conduccion de fluidos. e Despachos particulares
e Despacho de valuadores
CCNS0313.01 Aplicacién de recubrimientos de
pintura, pasta y grano.
UCNS0763.01 Realizar trabajos preparatorios
para la aplicacion de recubrimientos de pintura,
pasta y grano.
UCNS0764.01 Aplicar recubrimientos de pintura,
pasta y grano.
UCNS0765.01 Aplicar recubrimientos de alto
desempefio en forma liquida o de mastique.
CCNS0353.02 Colocacién de recubrimiento de
ceramica.
UCNS0888.02 Recubrir superficies con ceramica.
UCNS0889.02 Preparar el recubrimiento de
superficies de ceramica. e Constructoras
t(;g:lusnggiﬁs.o1 Impermeabilizacion de losas y o Despachos particulares
: e Inmobiliarias
UCNS1184.01 Realizar la preparacion de los L
II. Supervisar obras | trabajos para la impermeabilizacién. * Obras publicas :guberlnamentales.
residenciales. | UCNS1185.01 Realizar la impermeabilizacion de | ~ ®  DesPachos de ingenieros y
la superficie preparada arqwtectqs
272 hrs CCNS0499.01 Toma de muestras de concreto. *  Almacenista

UCNS1306.01 Tomar muestras, determinar
revenimiento y determinar masa volumétrica.
UCNS1307.01 Moldear muestras para diferentes
pruebas de laboratorio.

CCNS0526.01 Determinacion de propiedades
mecanicas del concreto endurecido.
UCNS1376.01 Determinar la masa volumétrica
del concreto endurecido.

UCNS1377.01 Determinar la resistencia a la
compresion del concreto endurecido.
CCNS0544.01 Determinacion de propiedades de
los agregados para concreto  hidraulico.
UCNS1432.01 Determinar propiedades fisicas de
la grava.

UCNS1433.01 Determinar propiedades fisicas de
la arena (agregado fino).

UCNS1434.01 Determinar propiedades

Empresas de instalaciones
residenciales

Comercializadora de materiales de
construccion
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Médulo Normas de competencia Sitio de insercion
especiales de los agregados.
CCNS0068.02 Construccion de muros de piedra
ylo piezas regulares.
UCNS0767.01 Realizar trabajos previos a la
construccién del muro.
UCNS0166.02 Construir muro de piedra y/o
piezas regulares.
CCNS0587.01 Determinacion especializada de
propiedades del concreto.
UCNS1546.01 Determinar propiedades  del
concreto en laboratorios  especializados.
UCNS1547.01 Obtener elementos del concreto
colocado en una estructura, a fin de determinar
sus propiedades.
CCNS0667.01 Supervision de obras de
edificacién con concreto hidraulico hasta cuatro
niveles.
UCNS1758.01 Verificar el expediente técnico del
proyecto a realizar.
UCNS1759.01  Verificar las  actividades
correspondientes a la colocacidn del concreto en
la obra.

IIl. Realizar e Fraccionadoras
levantamientos e Dependencias gubernamentales
topograficos. e inmobiliarias

e Compaiiias valuadoras
272 hrs e Constructoras
CCNS018.02 Instalacién del sistema eléctrico.
UCN1489.01 Instalar el sistema eléctrico
residencial y comercial.
UCNS1490.01 Determinar el sistema eléctrico
residencial. e Constructoras
CCNS0160.02 Instalacion y reparacion de los e Despachos particulares inmobiliarias

IV. Supervisar sistemas hidraulico y sanitario. e QObras publicas gubernamentales
instalaciones UCNS1276.01 Realizar la preparacion de los e Despachos de ingenieros y arquitectos
residenciales. trabajos para la instalacién especifica hidraulica y e Almacenista

sanitaria. e Empresas de instalaciones
192 hrs UCNS0378.02 Realizar la instalacion hidraulica y residenciales

sanitaria.

UCNS0379.02 Realizar la reparacion de la
instalacion hidraulica y sanitaria.

CCNS0161.02 Instalacion del sistema de gas.
UCNS0380.02 Preparar los trabajos para la
instalacion del sistema de gas.

Comercializadora de materiales de
construccion
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Médulo Normas de competencia Sitio de insercion
UCNS0381.02 Instalar el sistema de gas.
UCNS1378.01 Reparar la instalacion del sistema
de gas.
e Constructoras
o Despachos particulares
e Inmobiliarias
[ )
V. Elaborar CCNS0218.02 Analisis de precios unitarios. : 82;2 fﬁi‘%""eslﬁ;gﬁg‘;??”;fﬁeems
' UCNS0500 Elaborar el presupuesto de la obra. :
presupuestos de UCNS0501.02 Ajustar los precios unitarios de los *  Almacenista , .
obra. componentes de obra. e Empresas de instalaciones
192 hrs residenciales

Comercializadora de materiales de
construccion
Despacho de valuadores fiscales y
comerciales

18




Il. DESARROLLO DIDACTICO DEL MODULO llI
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DESCRIPCION DEL MODULO

Médulo llI
Realizar Levantamientos Topograficos.

Justificacion

En el proceso de la planeacion y construccion de una edificacion, una de las fases o etapa fundamental es el levantamiento
topografico o el trazo en el terreno de las dimensiones establecidas en los planos ejecutivos de dicha edificacion. La
realizacion de estos levantamientos o trazos requieren la aplicacion de los conocimientos, instrumentos y métodos
topogréaficos apropiados, lo cual permitird al alumno ser competente e integrarse al campo laboral como auxiliar de
topografo en toda empresa dedicada a la construccion de obras urbanas.

Resultado de aprendizaje

Realizar levantamientos y trazos topograficos considerando los desniveles del terreno o de la obra, empleando equipo
moderno, respetando la reglamentacién vigente, cumpliendo con las normas de seguridad e higiene, el cuidado del medio
ambiente, favoreciendo el trabajo en equipo, actuando siempre con sentido de responsabilidad, a fin de lograr resultados
de calidad.

Duracién

272 horas.

Submaédulos que lo integran Duracion
1. Realizar levantamientos y trazos planimétricos y altimétricos 240 horas
2. Operar Estacion Total y GPS 32 horas
Evaluacién

Este mddulo se evaluara con la realizacion de las practicas de campo, el reporte y los calculos correspondientes, la entrega
oportuna del plano respectivo, asi como con la aplicacion de examenes teéricos, integrando el portafolio de evidencias de
acuerdo a la normatividad escolar.
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GUIA DIDACTICA

MODULO 1] Realizar levantamientos topograficos DUI§A7(2:ION
. DURACION
SUBMODULO 1 Realizar levantamientos y trazos planimétricos y altimétricos 20
RESULTADO DE Realizar levantamientos y trazos topogréaficos considerando los desniveles del terreno o de la obra, respetando la reglamentacion
APRENDIZAJE vigente, cumpliendo con las normas de seguridad e higiene y actuando siempre con sentido de responsabilidad.
Contenido Estrategias Didacticas Materiales y Equipo de Apoyo ST © 0 A 0 ol

Evaluacion

1. Realizar geometria de
campo empleando cinta
métrica.

1.1 Determinar el equipo,
herramientas y
materiales.

1.2 Trazar alineamientos,
angulos, lineas
perpendiculares y
paralelas.

1.3 Levantar predios
utilizando cinta
exclusivamente.

1.4 Elaborar reportes de
practicas.

2. Medir predios urbanos

Apertura

ePresentar el mddulo mencionando  nombre,
justificacién, competencias de ingreso, duracion y
resultado de aprendizaje.

eEstablecer los objetivos del mddulo contextualizando la
aplicacion de la topografia en el campo laboral de la
construccion.

eRecuperar conocimientos y experiencia previos a
través de una evaluacion diagnéstica.

e|dentificar las expectativas de los alumnos.

ePresentar el submddulo mencionando el resultado de
aprendizaje, duracion, contenido, metodologia de
trabajo, normas de convivencia y formas de
evaluacion.

eintegrar al grupo en brigadas (de preferencia equipos
de 5 alumnos) y promover la comunicacion.

eCoordinar trabajos con las diferentes academias del
Componente de Formacién Basica, asi como con los
docentes del Componente de Formacion Profesional
para establecer estrategias de apoyo para el dominio
de los aspectos conceptuales y de los temas de
aplicacion practica.

Documentos legales:

¢ Normas DIN

¢ Reglamentos de construccion
vigentes.

e Fuentes de informacioén.

Equipo y material didactico:

e Proyector de acetatos

e Cafién Proyector Multimedia.
e Pantalla de Tripie.

¢ Equipo de computo

e Equipo de audio y video.

e Pintarron, plumones, borrador.
¢ Ejemplo de proyecto ejecutivo.
o Software “ AutoCAD *

o Software “ CivilCAD *

o Cintas Métricas.

o Balizas.

e Fichas, Plomadas.

o Brujulas.

e Transito o Teodolito.

o Nivel Fijo y de Mano.

C: Conocimiento
D: Desempefio
P: Producto

A: Actitudes

(C) Conceptos fundamentales
de topografia.
(Cuestionario).

(C) Caracteristicas y uso de los
equipos, las herramientas y
los materiales empleados
en Topografia Terrestre.
(Cuestionario).

(D) Aplicar los procedimientos
de utilizacién de los
equipos topograficos,
herramientas y materiales,
para realizar mediciones de
distancias y angulos a fin
de resolver problemas
geométricos.

(Guia de observacion).
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Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y Equipo de Apoyo

Evidencias e Instrumentos de
Evaluacion

utilizando cinta métrica y
brujula.

2.1 Realizar
levantamientos de
poligonales cerradas.

2.2 Calcular los rumbos y
azimutes.

2.3 Calcular la superficie.

2.4 Dibujar la poligonal a
escala.

3. Levantar poligonales
cerradas y abiertas con
aparatos topograficos
convencionales y/o
modernos.

3.1 Realizar levantamientos
con transito y cinta
métrica, utilizando varios
métodos.

3.2 Procesar los datos de
campo en las planillas de

calculo correspondientes.

3.3 Determinar la superficie
de los predios medidos y
dibujar a escala los
planos correspondientes.

Desarrollo

ePromover  una investigacidon bibliografica para

contextualizar y explicar el significado del concepto
Topografia, su clasificacién, instrumentos y equipos,
levantamiento topografico, trazo, replanteo, geometria
de campo, tipos de poligonales, errores y tolerancias
en las mediciones, diferentes métodos de
levantamientos, principios y métodos de nivelacion,
procesamiento de los datos de campo, reglamentacion
para dibujar planos topograficos,

eEnfatizar la importancia del registro adecuado de los
datos de campo.

eRealizar préacticas de campo:

o Medicién de distancias con cinta métrica.
Geometria de campo.
Métodos para medir predios con cinta.
Métodos para medir predios con brijula y cinta.
Manejo del transito.
Métodos de levantamientos con transito y cinta.
Operacion del nivel y el estadal.
Métodos de nivelacion.
Métodos taquimétricos.
Trazos para urbanizacion.

ePromover una investigacion bibliografica para
Identificar las normas y caracteristicas de la
planificacién y urbanizacién residencial.

e Estadales.

Equipo de seguridad:
e  Chaleco Reflejante.
e  (Casco.
e  Botas.

(D) Registrary procesar
adecuadamente los datos
de campo
(Guia de observacién).

(D) Emplear la cinta métrica
adecuadamente para medir
predios.

(Guia de observacién).

(D) Utilizar correctamente la
brajula y la cinta para medir
predios.

(Guia de observacion).

(P) Reportes de practicas
incluyendo registros de
campo y plantillas de
calculos.

(Lista de cotejo).

(P) Plano del predio medido.
(Lista de cotejo).

(A) Responsabilidad,
honestidad, creatividad,
trabajo en equipo.

(C) Metodologias que se
utilizan para realizar
levantamientos con transito
ycinta:

1.- Método de medida
directa de angulos,
interiores y exteriores.
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Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y Equipo de Apoyo

Evidencias e Instrumentos de
Evaluacion

4 - Determinar la diferencia
de elevaciones de
terrenos y edificaciones
por métodos directos e
indirectos.

4.1 Determinar el equipo,
herramientas y
materiales.

4.2 Aplicar el método de
nivelacion diferencial
para obtener las
elevaciones de diferentes
puntos de un terreno o
una edificacion.

4.3 Emplear el método de
nivelacién de perfil para
obtener perfiles,
secciones transversales
y la configuracién de
predios por cuadricula.

4.4 Efectuar levantamientos
taquimétricos.

4.5 Obtener la configuracién
de un predio por el
método de estadia.

4.6 Procesar los datos de
campo en las planillas de

eElaborar un Proyecto Geométrico de Urbanizacion

Integral.

2.- Método de deflexiones
3.- Método de conservacion
del azimut. (Cuestionario)

(D) Realiza el levantamiento de
un predio auxiliandose de
una poligonal cerrada,
aplicando los métodos de
medida directa de angulos y
de deflexiones.

(Guia de observacion)

(P) Reporte de Practicas
incluyendo el trabajo de
Campo y de Gabinete.
(Lista de Cotejo)

P) Planos de los predios,
dibujados a una escala
conveniente.

(Lista de cotejo)

(A) Responsabilidad, honestidad,
creatividad, trabajo en
equipo.

(C) Conceptos fundamentales de
Altimetria.
( Cuestionario )

(C) Caracteristicas y uso de los
equipos, las herramientas y
materiales empleados en
altimetria.
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Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y Equipo de Apoyo

Evidencias e Instrumentos de
Evaluacion

calculo correspondientes.

4.7 Dibujar a escala los
planos correspondientes.

. Aplicar los métodos
topograficos
planimétricos y
altimétricos en un
proyecto de
urbanizacién.

5.1 Identificar las normas y
caracteristicas de la
planificacion y
urbanizacion residencial.

5.2 Realizar un proyecto de
urbanizacién en
Gabinete.

5.3 Trazar los elementos de
un proyecto urbano.

( Cuestionario )

(D) Aplicar los procedimientos y
métodos de utilizacién de
los equipos altimétricos,
como nivel y estadal para
obtener elevaciones, perfiles,
secciones transversales y la
configuracién de un terreno o
edificacion.

( Guia de observacion)

(D) Emplear el método de
estadia, usando
correctamente transito y
estadal para la configuracion
de un predio.

(Guia de observacion)

(P) Reporte de practicas,
incluyendo registros de
campo Y planillas de
calculos.

(Lista de cotejo).

(P) Plano del predio nivelado o
configurado.
( Lista de cotejo )

(A) Responsabilidad,
honestidad, creatividad y trabajo

en equipo.
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Evidencias e Instrumentos de

Contenido Estrategias Didacticas Materiales y Equipo de Apoyo Evaluacién
(C) Normas y Reglamentos
Estatales y/o Municipales
para Construcciones
Urbanas (Cuestionario).
(C) Via Publica y sus usos.
Cierre Alineamiento, NUmero
Oficial, Nomenclatura;
eEntregar reportes escritos de cada una de las practicas Caracteristicas Técnicas de
realizadas incluyendo registro de campo y calculos. un fraccionamiento:
1.- Vialidades.
ePresentar los planos realizados en cada una de las 2.- Agua potable.
practicas. 3.- Alcantarillado y drenaje.
4.- Pavimentos, Banquetas y
eRealizar la evaluacion para verificar el logro del Guarniciones.
resultado de aprendizaje y llevar a cabo la 5.- Alumbrado Publico.
realimentacion correspondiente. (Cuestionario)

(D) Elaborar el Proyecto
Ejecutivo de un
Fraccionamiento de tipo
popular :

1.- Plano Topografico,
Planimétrico y Altimétrico.
2.- Plano de Lotificacion,
Vialidades, Areas verdes y

de Servicios.

3.- Plano de Instalaciones
Hidraulicas-Sanitarias,
Eléctricas, de alumbrado y
de Comunicaciones.

4 - Plano de Localizacion y
de Conjunto.
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Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y Equipo de Apoyo

Evidencias e Instrumentos de
Evaluacion

(Guia de Observacion)

(P) Conjunto de Planos
Ejecutivos.
(Lista de cotejo)

26




GUIA DIDACTICA

MODULO I Realizar levantamientos topograficos. DURZ%:ION
. DURACION
SUBMODULO 2 Operar estacion total y GPS. 2
Utilizar los Equipos Estacién Total y Sistema de Posicionamiento Global (GPS) para levantamientos topograficos y su Posicién
RESULTADO DE . . Y . . . o )
Geografica, obteniendo las autorizaciones correspondientes, cumpliendo con las normas de seguridad e higiene y actuando siempre
APRENDIZAJE . o
con sentido de responsabilidad.
Evidencias e
Contenido Estrategias Didacticas Materiales y Equipo de Apoyo Instrumentos de
Evaluacion

1.- Operar la estacion
total.

1.1.- Realizar medicion de
coordenadas, angulos
y distancias
horizontales y
verticales.

1.2.- Calcular la superficie
de predios.

1.3.- Transferir los datos
de una estacion total a
una PC.

1.4.- Imprimir Planos
Topogréficos.
1.5 Realizar replanteos.

2.-Operar el equipo:
Sistema de

Apertura

ePresentar el moédulo mencionando nombre, justificacion,
competencias de ingreso, duracién y resultado de
aprendizaje.

e Establecer los objetivos del médulo contextualizando la
aplicacion de la estacion total y el GPS en el campo
laboral de la topografia y la construccion.

eRecuperar conocimientos y experiencia previos a través
de una evaluacién diagnoéstica.

e|dentificar las expectativas de los alumnos.

ePresentar el submddulo mencionando el resultado de
aprendizaje, duracién, contenido, metodologia de
trabajo, normas de convivencia y formas de evaluacion.

eIntegrar al grupo en brigadas (de preferencia equipos de
5 alumnos) y promover la comunicacion.

eCoordinar trabajos con las diferentes academias del
Componente de Formacién Basica, asi como con los
docentes del Componente de Formacion Profesional
para establecer estrategias de apoyo para el dominio de
los aspectos conceptuales y de los temas de aplicacion

Documentos legales:

e NOM- 051 - SCT 3 - 2001

¢ Reglamentos de construccién vigentes.

Fuentes de informacion:

e Manuales de Operacion de Estacion

Total y GPS.
o Fichas Técnicas y folletos de
proveedores de estacion total y
GPS.
Paginas Web.
Libros de Texto
Cartas Geograficas.
Ortofotografias digitales métricas.
Servicio Geoldgico Mexicano.
Secretaria de Comunicaciones y
Transporte.
o Instituto Nacional de Estadistica

C: Conocimiento
D: Desempefio
P: Producto

A: Actitudes

C) Funciones y
caracteristicas de la
estacion total.
(Cuestionario).

(D) Determinar
coordenadas, angulos y
distancias verticales y
horizontales.

(Guia de observacién).

D) Calcular Superficies de
Predios.
(Guia de observacion).

(D) Trasladar datos de la
estacion total a una PC.
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Evidencias e

Contenido Estrategias Didacticas Materiales y Equipo de Apoyo Instrumentos de
Evaluacion
Posicionamiento practica. Geografia e Informética. (Guia de observacion).
Global ( GPS).
Desarrollo Equipo y material didactico: (P) Planos impresos.
2.1.- Realiza (Lista de Cotejo)
posicionamientos ePromover una investigacion bibliografica  para| e Estacion Total.

geograficos de predios
utilizando la conversion
de coordenadas
universal transversa de
mercator (UTM ) a
coordenadas
geodésicas.

2.2.- Realizar medicién de
coordenadas
geodésicas (latitud,
longitud v altitud).

contextualizar y explicar las funciones y caracteristicas
asi como el uso y manejo de la estacion total y el GPS,
tipos, su clasificacion, errores y tolerancias en las
mediciones, y diferentes métodos de levantamientos,
procesamiento de los datos de campo, y reglamentacién

para dibujar planos topograficos.
eRealizar practicas de campo:

eManejo basico de la estacion total.

eMedicion de angulos horizontales y verticales.

eMedicion de distancias.
eMedicion de coordenadas.
eReplanteo.

eCalculo de superficies.

eMétodos para medir predios con estacién total.

eTrazos para urbanizacion.
oGrabacion y transferencia de datos.
eQOperacion del GPS.

eConversion de coordenadas (Universal Transversa

de Mercator — Geogréficas ).

eMedicion de coordenadas geogréaficas (latitud,

longitud y altitud).

e Elaborar un proyecto de medicién, localizacion y
configuracién de un predio, utilizando estacion total y

GPS.

¢ Bastdn Nivelador.

e Prismas y Tabletas reflejantes.

o GPS estacionario.

o Navegador satelital GPS

e Licencia de uso de espacio aéreo
(SCT : NOM- 051 - SCT 3 -2001)

e Proyector de acetatos

e Cafién Proyector Multimedia.

¢ Pantalla

¢ Equipo de computo

e Equipo de audio y video.

e Pizarrén blanco.

o Marcador para pizarrén blanco.

 Borrador para pizarrdn blanco.

e Ejemplo de proyecto de medicion,
Localizacion y configuracion de un
predio.

o Software: AutoCAD, CivilCAD y
Soluciones Topogréficas, versiones
actuales.

o Sillas ergonomicas.

e Impresora plotter.

o Impresora laser.

¢ Reguladores de voltaje.

e Papel para plotter.

(A) Responsabilidad,
honestidad, creatividad.

(C) Caracteristicas y
funciones del GPS.
(Cuestionario)

(C) Transformar
coordenadas UTM a
Geograficas y viceversa.
(Cuestionario)

(D) Transformar
coordenadas UTM a
Geograficas y viceversa.
(Guia de observacion)

(D) Determinar
coordenadas
Geograficas de puntos
sobre la superficie
terrestre.

(Guia de observacion)

(P) Reporte impreso de
datos tomados en
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Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y Equipo de Apoyo

Evidencias e
Instrumentos de
Evaluacion

Cierre

eEntregar reportes escritos de cada una de las practicas
realizadas incluyendo registros de campo y calculos.

ePresentar los planos realizados en cada una de las

practicas (ploteados).

eRealizar la evaluacion para verificar el logro del
resultado de aprendizaje y llevar a cabo la

realimentacion correspondiente.

campo.
(Lista de cotejo)

(A) Responsabilidad,
honestidad, creatividad.
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INFRAESTRUCTURA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y DOCUMENTOS

LEGALES
Denominacion Caracteristicas Técnicas Unidad
Infraestructura

e  Taller de Construccion. | De acuerdo a la Guia Mecanica de CAPECE Taller
e  Laboratorio de computo

para AutoCAD, CivilCAD | De acuerdo a la Guia Mecanica de CAPECE Laboratorio

y Soluciones

Topogréficas.

Equipo
e  (Cintas Métricas Graduada de fibra de vidrio de 30.00 m 10
e  Plomadas. Metalicas de 8 onzas. 20
e Balizas. Metalicas de 3.00 m 20
e  Fichas topograficas. Juegos de 11 piezas de 40 cm 10
e  Brujulas Brunton. De rumbos. 10
e  Estadales. Telescdpicos de Aluminio de 4.00 m. 20
e  Teodolitos. Optico — Mecanicos de 1’ 10
e Niveles Fijos. Automaticos de 30x 10
e Niveles de Mano. Tubulares. 10
. , . . 10

e Niveles Laser. Fijos o rotatorios, con sensor.
e  Estaciones Totales. Alcance de 1.5 Km, Precision : 6 segundos y 3 mm.
e  Bastones Niveladores. Metalicos con extensidn.
e  Prismas. Basculante de 30 mm offset. 4
e  Tabletas Reflejantes. Juego de 5 tabletas. 2
e  Navegadores Satelitales De 12 canales, precision de + 3.00 m.

GPS. De una banda 14 canales, memoria de 128 MB, precisién de 5/ 10
e  Estaciones GPS 10 mm.

, , 1

e Restiradores. 0.90x1.20 m Con cubierta de Formica.
e  Bancos para restirador. Con respaldo. 40
e  Lamparas para Luz de dia 75 watts. 40

restirador.
«  Computadoras (PC). Memoria RAM 1GB. Velocidad 1.5 GHZ. Disco duro 120 GB, 40

. 40

o Sillas. Ergonémicas.
*  Impresora laser. Impresion tamarfio doble carta. 40
*  Impresora plotter. Impresion tamafio 0.60x0.90 mts. 2

Aire acondicionado.

Mini Split 5 Ton.
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e  Proyector de acetatos. [e 3ML1612.

e Brillo 2.200 limenes, Area de 25x25 cm, Lente de 1 elemento,
ldampara de 1000 hrs., proteccion por calentamiento, peso 2 kg.,

e  Proyector Cafién @ ,
brazo fijo, ventilador.

Multimedia.
e Deslizante.

e Pantalla. * De2500w

e Reguladores de voltaje. |* 0-90x3.00m
o Pizarron Blanco

Herramienta

e  Software AUTOCAD,
CivilCAD, Soluciones

Topograficas e De2-4Ib.
e  Mazeta. e De 20 pulgadas
e  Machete. e  Colores Fluorescentes.

e  Pintura en spray

Materiales

10
10
10

e  Masquintape.

o  Diurex.
e  Goma.
e  Papel
e  Lapices.
e  Plumones p/pizarron.
e  Borrador.
e  Spray para pantalla de
PC.
e  Franela.
Documentos legales e Version actualizada

o Las Normas y Reglamentos
indicados en la guia didactica
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